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ДА ЗДРАВСТВУЕТ НАШ УЧИТЕЛЬ, "ВОЖДЬ НАШ ТОВАРИЩ СТАЛИН! 


(Из заключительной части речи т. ОРДЖОНИКИДЗЕ на Все- 
союзном совещании стахановцев промышленности и транспорта.) 
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Тов. Орджоникидзе в период якутской ссылки. 


В безмерной скорби и печали сжимаются сердца мил- 
лионов трудящихся. 

Не хочется верить, что у большевистской партин, у на- 
рода-победителя не стало одного из лучших сынов. Не хо- 
чется верить, что не стало непреклонного борца за дело 
коммунизма Григория Константиновича Орджоникидзе, 

Не хочется верить, что в наших боевых рядах мы боль- 
ше не увидим его коренастой фигуры, не почувствуем 
лучистой теплоты его взгляда, не усльшшим его пламенных 
и страстных слов. 

Поколения, которые захотят лучше узнать людей, отда- 
вавших свои драгоценные силы во имя их счастья, найдут 


Сообщение начальника Тифлисского жандармского управления об аресте 
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в героической летописи жизни товарища Орджоникидзе 
чудесные черты большевика, исполненные подлинного бла- 
городства, глубочайшей идейной убежденности, личной 
храбрости, мужества, героизма, непревзойденной простоты 
и скромности. 

Жизнь Серго —это символ неукротимой большевистской 
энергии, сердечной любви к трудящимся и непреклонной 
‘ненависти к их врагам. Жизнь вдохновенного рыщаря 
пролетарской революции Серго Орджоникидзе — светлый 
идеал для юношей и девушек нашей родины. 

В его имени встает героическая история нашей партии, 
годы ее строительства, невзгод, собирания сил и величе- 
ственных побед. В его имени — опромная большевистская 
сила, огненная страсть пролетарского революционера, 
бесконечная преданность идеям коммунизма. 


С юношеских лет он вступил на путь революционной 
деятельности, и вся его замечательная жизнь до послед- 
него вздоха принадлежала нашей партии, борьбе ва ком- 
мунизм. 

Он был воплощением большевистской непримиримости 
ко всем врагам рабочего класса. Большевистская неприми- 
римость отличала весь жизненный путь этого выдающе- 
гося руководителя коммунистической партии и советского, 
государства. 

Еще юношей, в самом начале своей революционной дея- 
тельности, товарищ Орджоникидзе наносил сокрушитель- 
ные удары меньшевикам, предававшим рабочий класс. 
В схватке с меньшевиками и эсерами он, едва достигший 
двадцатилетнего возраста, закалял свою волю м характер 
непримиримого бойца болышевизма. 

«Непреодолимой страстью товарища Серго, — рассказы- 
вают очевидцы борьбы тех лет, — было активное участие 
в больших политически-партийных дискуссиях, принци- 
пиальных спорах по партийным вопросам с противниками, 
в первую голову, конечно, с меньшевиками. На первый 
‘план он всегда выдвигал основные вопросы партии, С ве- 
ликой стойкостью, верностью и самоотверженностью слу- 
жил он принципам большевизма. В ‘борьбу он вносил весь 
пыл своего огненного темперамента. Его радости не было 
конца, когда противники, после таких дискуссий, уходили 
с рабочих собраний разгромленными». 

В 1906 году Григорий Константинович встречается с то- 
варищем Сталиным и, работая под его фуководством в 
Баку, формируется в подлинного большевистского вожа- 
ка масс. | 

В тяжелые и суровые годы, когда над Россией после 
поражения революции 1905—1907 годов сгустились свин» 
цовые тучи свирепой реакции, Григорий Константинович 
Орджоникидзе выделяется. своей  твер- 
достью и последовательностью  истин- 
ного ленинца. Это были годы, когда 
‘меньшевики - ликвидаторы,  отзовисты, 
Иуда-Троцкий и его пособники Каме- 
нев, Рыков и Сокольников вели атаку 
‘против большевиков, стремясь разру- 
шить пролетарскую. партию. Товарищ 
Орджоникидзе по поручению Владимира 

[льича Ленина принимает на себя от- 
ветственную и тяжелую фаботу по под- 
готовке и созыву общероссийской кон- 
ференции партии. 

В 1911 году он становится во главе 
российской организационной комиссии, 
проводившей громадную работу по со- 
зыву Пражской конференции, Бесстраш- 
ный большевик, он ведет ожесточенную 
борьбу < врагами ленинизма, которые 
пытаются сорвать созыв конференции. 
В ‹воем отчете на Пражской конферен- 
ции он говорил: «Троцкий всеми силами 
распространял против нас всякую... не- 
былицу. Троцкий травил на нас всех, 
кого только мог». В письме, напеча- 
танном в «Социал-демократе», товарищ, 
Орджоникидзе дал сокрушительный от- 
пор мерзавцу Троцкому и помогавшим 
ему примиренцам, 
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Человек кристальной идейной и 
принципиальной честности, Серго ни- 
когда и никому ме давал запятнать 
священное знамя партии. Орлиным 
взором он замечал любое проявление 
всего гнилого, оппортунистического, 
враждебного и со всей своей стра- 
стью, разящей, как меч, обрушивался 
против тех, кто ослаблял и подрывал 
дело пролетарской революции. 

В годы гражданской войны он вы- 
ступает как организатор и строитель 
Красной армии. Блестящий полково- 
дец, он чрезвычайный комиссар со- 
ветского правительства на Украине и 
юге России. Он организатор совет- 
ской власти на Дону, Кубани и Те- 
реке. Он защитник Царицына, ‘укре- 
плявший вместе со Сталиным  проле- 
тарскую твердыню на юго-востоке. 
Юн руководитель героической оборо- 
ны Владикавказа. Он выдающийся 
вождь Чечни и Ингушетии в борьбе 
против белогвардейских полчищ. Он 
победоносный руководитель армии, 
выполнявшей сталинский план разгро- 
ма южной контрреволюции. Всегда и 
всюду, даже в самые, казалось, кри- 
тические минуты, его отличали желез- 
ная стойкость, беззаветное мужество, 
личная храбрость. В тягчайший мо- 
‘мент, когда 11-я Нрасная армия испы- 
тывала большие невзгоды, сражаясь с 
неизмеримо более сильным врагом, 
товарищ Серго адресовал Ленину 
письмо, которое навсегда останется 
изумительным документом  больше- | 
вистокого бесстрашия. ; 

«Нет снарядов и патронов, —писал Серго. — Нег денег... 
шесть месяцев ведем войну, покупая патроны по пяти 
рублей. Владимир Ильич, сообщая Вам 0б этом (подроб- 
ности почтой), заверяю, что мы все погибнем в неравном. 
бою, но чести своей не опозорим бегством». 

Обладая исключительной проницательностью, он разгля- 
дел предательское поведение Троцкого и его <воры, до- 
ведших южный фронт до полного развала. В пламенных 
строках письма к Ленину он заклеймил преступные дей- 
ствия Троцкого: 

«Что-то невероятное, что-то граничащее с предатель- 
ством. Какое-то легкомысленное отношение к делу, — пи- 
сал он о южном фронте, — абсолютное непонимание 
серьезности момента. В штабах никакого’ намека на поря- 
док. Штаб фронта — это балаган. Сталин только присту- 
пает к наведению порядка. Среди частей создали настрое- 
ние, что дело советской власти проипрано, все равно ни- 
чего не сделаешь. В 14-й армии какой-нибудь прохвосг 
Шуба, именующий ‘себя анархистом, нападает на наши 
штабы, арестовывает их, забирает обозы, а комбрига по- 
сылает на фронт под своим надзором для восстановления 
положения. В 13-й армии дела не лучше. Вообще то, что, 
здесь слышишь и видишь, — нечто анекдотическое. Где 
же эти порядки, дисциплина и регулярная армия Троц- 
кого?! Как же он. допустил дело до такого развала? Это 
прямо непостижимо. И, наконец, Владимир Ильич, откуда 
это взяли, что Сокольников годится в командармы? Не- 
ужели до чего-нибудь умного наши военные руководите- 
ли не в состоянии додуматься? Обидно и за армию и за 
страну. Неужели, чтобы не обидеть самолюбия Сокольни- 
кова, ему надо дать поипраться с целой армией? Но до- 
вольно. Не буду больше беспокоить Вас. Может быть, и 
этого не надо было, но не в состоянии заставить себя 
молчать. Момент в выюшей степени ответственный и гроз- 
ный. Кончаю, дорогой Владимир Ильич. 

Крепко, крепко жму Ваши руки. Ваш Серго». 

На этом письме Ленин сделал надпись: «По отзывам и 
Уншлихта и Сталина, Серго — надежнейший военный * 
работник. Что он вернейший и дельнейший * революцщио- 
нер, я знаю его сам больше 10 лет». 

Железная непреклонность Серго Орджоникидзе сокру- 
шала врагов каждый раз, когда они предпринимали свои 
‘атаки против партии и советской власти. 

С именем Орджоникидзе связаны победы ленинско-ста- 
линской национальной политики в Закавказье. Здесь к 
концу пражданской войны он водружал знамя советской 
власти в жестокой борьбе против национал-уклонистов, 








\ Педчеркнуто Лениным трижды. — Ред. 








Серго Орджоникидзе в Батумской тюрьме (1908 г.). Снимок сделан тюрем- 
ным фотографом. 


меньшевиков, муссаватистов, дашнаков и троцкистов. 
В течение нескольких лет своего господства эти заклятые 
враги советской власти разжигали национальную ‘рознь 
между народами Закавказья, затевали и осуществляли 
кровопролитные межнациональные войны. Еще в первые 
годы существования советской власти в Закавказье были 
сильны пережитки национализма, Они оказывали свое 


На стройке Зазэс. 
нике (1924 г.). 


Тов. Орджоникидзе на суббот. 
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1912 г. 


влияние на отсталые слои населения и находили свое от- 
ражение в партийных организациях в виде национал- 
уклонизма, В’ Грузии национал-уклонисты, впоследствии 
выродившиеся в один из отрядов. контрреволюционного 
троцкизма, в агентуру фашизма, выступали противниками 
создания Закавказской федерации, боролись против хо- 
зяйственного объединения республик, против. националь- 
ного равноправия. ` 


Неутомимый Григорий Константинович Орджоникидзе’ 


вынес на своих плечах тяжесть борьбы с меньшевиками, 
с национал-уклонистами в Грузии. Талантливый больше- 
вистокий руководитель, он своевременно и быстро разоб- 
лачал врагов и наносил им смертельные удары. Отстаивая 
необходимость создания Закавказской федерации, он го- 
ворил в декабре 1921 года: 

«Мы непримиримые враги всякого угнетения м зависи- 
мости трудящихся в Грузии от контрреволюции. Мы сто- 
ронники безпраничного процветания национальностей За- 
кавказья — прузин, армян, азербайджанцев, процветания 
их родного языка, родной культуры, их родной литерату- 
ры, мы искренние сторонники устройства внутренней жиз- 
ни этих народов так, как этого хотят трудящиеся массы. 
Мы готовы нашей кровью. защитить независимость этих 
республик; и, в случае покушения на их траницы © чьей 
бы то ни было стороны, мы готовы кровью нашего серд- 
па облить каждую шядь земли этих республик... Мы 











1918 г. 


понимаем независимость этих феопублик как абсо- 
лютную независимость от контрреволюции, но мы считаем 
также абсолютно невозможной независимость советских 
республик друг от друга и от мировой революции; Инте- 
ресы советских республик безраздельно переплетены ме- 
жду собой». 

Знаменосец ленинско-сталинской национальной ‘поли- 
лики, Григорий Константинович настойчиво и последова- 
тельно боролся против великодержавного и местного шо- 
винизма, окрепляя братские узы между всеми националь- 
ностями Закавказья, Ныне, когда национальная политика 
Ленина — Сталина полностью победила, когда народы За- 
кавказья и всего Советского Союза объединены нераз- 
рывной дружбой, когда над нашей родиной возвышается 
во всём своем величии Сталинская Конституция, мы мо- 
жем полностью оценить все значение той роли, которую 
сыграл товарищ Серго в объединении народов. 

Партия, народ никогда не забудут великих заслуг това- 
рища Орджоникидзе в борьбе против подлейших врагов 
рабочего ‘класса — троцкистов, зиновьевцев и правых 
контрреволюционеров. Ученик и сподвижник Ленина и 
Сталина, товарищ Серго был страшен для врагов партии 
и народа. В годы, когда борьба за единство, монолитность 
и чистоту партийных рядов приобрела особо большое 
значение, он был призван партией как непоколебимый 
ленинен. к руководству ее высшим контрольным орга- 
ном — центральной контрольной комисси- 
ей. Товарищ Орджоникидзе разил врагов 
силой <воей принципиальности, своей глу- 
бочайшей преланностью ленинизму. По его 
предложению троцкистско - зиновьевская 
свора, вступившая на путь прямой м 
революции, была изгнана из рядов ВКГКб). 

На ХУТ съезде нашей партии товарищ 
Серго разоблачил гфеставраторскую  про- 
грамму правых отщепенцев и показал, что, 
троцкисты и правые сошлись на общей 
платформе реставрации капитализма в 
СССР. Каждое слово Григория Константи- 
новича, направленное против троцкистов, 
зиновьевцев и правых, было пронизано не- 
навистью к тем, кто своим предательством 
пытался подорвать силу и мощь партии, 
кто нападал на ее руководство. 

«Мы, большевики, —говорил он на ХУ! 
съезде партии, — всегда шли и пойдем с 
тем, кто правильно. идет по ленинскому пу- 
ти, с тем, кто правильно развертывает.борь- 
бу против врагов рабочего класса, И в те 
времена, когда мы были юношами, мы шли 
за Владимиром Ильичем, не видя его, не 
зная его лично, только потому. что он 
являлся величайшим учеником Маркса и 
великим мастером пролетарской революции 
нашей эпохи, 











Ча, 


И сегодня мы окружаем товарища Сталина доверием, 
смело идем вместе с ним, зная, что он ведет партию по 
ленинскому пути, и сколько бы правые и «левые» ни кри- 
чали, сколько бы они ни травили товарища Сталина, то- 
варищ Сталин от этого только выигрывает. (Голоса: Пра- 
вильно!) Когда-то старик Бебель говорил, что если буржуа- 
Зия ругает нас, то это означает, что мы поступаем пра- 
Вильно. Мы можем перефразировать это и сказать: когда 
оппозиционеры ругают нас, то это означает, что мы ведем 
правильную линию». 


Во все времена своей жизни Серго являл ‘ооразец глу 
бочайшей партийности, и его жизнь есть живое воплоще- 
ние сокрушающей ненависти к врагам народа и непоко- 
лебимой уверенности в силы партии, рабочего класса, в 
<илы народа, великим патриотом которого он был. 

Григорий Константинович Орджоникидзе вошел в исто- 
рию нашей партии, в историю большевизма как знамено- 
<ец, проводник сталинских планов индустриализации стра- 
ны, как командарм социалистической индустрии. Победы 
нашей индустрии, мощь ее заводов и передовой техники, 
ее люди — живая память той борьбы, которой до послед- 
него удара сердца принадлежала жизнь товарища Серго. 

'Вго глубочайший, дальновидный ум, талантливость, исклю- 
чительные организаторские способности решали сложней- 
шие задачи развития народного хозяй- 
‘ства нашей страны. Нельзя найти слов, 
которые выразили бы всю многогранную 
полноту его деятельности как организа- 
тора и руководителя нашего хозяйства, 
как воспитателя многочисленных кадров 
‘рабочих и юпециалистов. Поистине не- 
оценимы роль и заслуги товарища 
Орджоникидзе в’коздании кадров нашей 
технической интеляигенции. Руководитель, 
технического ‘прогресса нашей страны, 
он, как заботливый отец, воспитывал, 
лелеял людей, которые призваны двигать 
вперед развитие нашей техники. Круп- 
нейший государственный деятель, чело- 
век, обладавший исключительной волей, 
он передавал силу этой воли работникам 
нашей ‘промышленности. Он концентри- 
ровал их энергию и держал в состоянии 
непрерывного подъема огромные массы 
людей, направляя и соединяя их усилия 
в победоносном движении вперед, Его 
неиссякаемая энергия обогащала людей, 
поднимала их на вершины тех грандиоз- 
ных задач, которые партия и великий 
Сталин выдвигали перед нашей тяжелой 
‘индустрией. 

"Своим пристальным взглядом он уви- 
дел в искрах, высеченных ударами ста- 
хановского молотка, варницы огромного. 
движения, которое под его руководством 





1920 г. 








1986 г. 


превратилось во всенародное и получило название стаха- 
новского движения. Сразу же‘ после первого рекорда, 
достигнутого Стахановым, в письме к горнякам Донбасса 
товарищ Орджоникидве писал: 

«Это замечательное движение горняков угольного Дон- 
басса — новое блестящее доказательство, какими огром- 
ными возможностями мы располагаем и как отстали от 
жизни те горезруководители, которые только и ищут 
объективные причины для оправдания своей плохой ра- 
боты, ‘плохого руководства», 


Серго Орджоникидзе обладал федким знанием лю- 
дей, умением безошибочно определять их качества и ©по-, 
собности — умением, которое было воспитано в суровой 
борьбе большевистских поколений, 

Значительная масса нынешних командиров промышилен- 
ности выдвинута и воспитана товарищем Орджоникидзе, 
Он лично вымскивал их в массе рабочих, мастеров, тех- 
ников и инженеров, смело выдвигал на руководящие по- 
сты, лично проверял ‘и направлял их работу. 

Выдающийся пролетарский организатор, он сообщал 
своему отношению к людям необычайную простоту, за- 
душевность и скромность, воспитывая людей в понимании 
своей ответственности перед партией. . 


Товарищи Сталин, и Орджоникидзе осматривают в Кремле легковые 
автомобили „ЗИС“ (1956 г.). 

















Тов. Орджоникидзе у агитпоезда „Советский Кавказ“. 


Ростов-на-Дону (1920 г.). 


«Партийность’ — это главное. Партийность прежде всего 
и раньше всего», учил он. 

Серго Юрджоникидзе живет в наших сердцах, как за- 
ботливый друг и любимый учитель молодежи. Он любил 
молодежь огромной сталинской любовью. В тоды своей 
работы в Закавказье он был организатором закавказско- 
го комсомола. Он прививал молодежи большевистские 
качества ктроителей нового мира, вселял в ее сознание 
незыблемую веру в торжество коммуниама и беззаветную 
любовь к партии, к великому. Сталину. 

17 лет назад товарищ Ордженикидзе, обращаясь к пер- 
вому азербайджанскому съезду Коммунистического союза 
молодежи, писал: 

«Учитесь великому делу служения рабочим и крестьянам, 
знайте, что на этом пути вас ожидают слава, счастье и 
победа». 

Юн страстно призывал молодежь к керьезному изуче- 
нию различных наук, он предостерегал ее от какого-либо 
проявления зазнайства или предательского благодушия и 
всегда чутко и заботливо относился к самым различным 
начинаниям ленинского комсомола. 

Товарищ Орджоникидзе вел молодежь, работающую в 
промышленности, к знаниям, к мастерству. Он учил хо- 
зяйственников внимательному отношению к молодым ра- 
ботникам индустрии, к молодым специалистам. 

«Выдвигать, — говорил он, — вот этот новый слой 
инженеров, поставить их на свои места — это большая 
задача, которая должна быть выполнена партией и хо- 
зяйственниками». 

Всегда внимательный и отзывчивый, он горячо поддер- 
жал начатый комсомольцами общественно-технический эк- 
замен. Благодаря товарищу Орджоникидзе это начинание 
превратилось в общерабочее движение за овладение тех- 
никой. Рост квалификации молодежи в значительной мере 
обеспечен руководством товарища Серго. По его инициа- 
тиве комсомол направлял молодых специалистов, инже- 
‘неров и техников на работу у новых первоклассных до- 
мен, Юн учил молодежь смелым большевистским дерза- 
ниям, стремлениям к неограниченному техническому 'про- 
грессу, росту своей культуры. Он радовался каждому 
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Тов. Орджоникидзе осматривает стотысячную машину 
„ГАЗ“. 





успеху молодых стахановцев — рабочих и специалистов, 
и как бы он ни был погружен в сложную государствен- 
ную деятельность, он всегда находил время заботиться 
о их учебе, помогать и ободрять в трудную минуту, учил 
не бояться никаких трудностей и препятствий, предупре- 
ждал от ошибок. 

Дущевной красотой и обаятельностью, своими чудесны- 
ми большевистскими качествами он снискал горячую лю- 
бовь всего народа. 

И вот не стало нашего дорогого и любимого Серго! 
Здоровье, надорванное мучительными годами пребывания 
в царских тюрьмах и ссылках, надломленное гражданской 
войной, кипучей государственной деятельностью, не вы- 
держало, «дало. 

Григорий Константинович Орджоникидзе был болен, но 
он долго жил бы и работал на радость и счастье трудя- 
щимся, если бы презренные Пятаковы и прочая троцкист- 
ская мразь не обострили его болезни своим гнусным пре- 
дательством и изменой. 

На траурном митинге на Красной площади, посвящен- 
ном памяти Григория Константиновича Орджоникидзе, 
товарищ Молотов товорил: 

«Враги нашего народа и всех трудящихся, троцкистские 
выродки фашизма и иные подлые двурушники, изменни- 
ческая работа которых на службе обреченной на скорую 
тибель буржуазии вызывала такие острые и всем нам по- 
нятные переживания товарища Орджоникидзе, несут от- 
вет за то, что во многом ускорили смерть нашего Серго. 
Товарищ ‘Орджоникидзе не ожидал, что Пятаковы, кото- 
рым были предоставлены такие возможности, могут пасть 
так низко, скатиться в такую грязную, темную яму 
контрреволюции. Мы Знаем, как на это ответить...» 

Никогда не угаснет смертельная ненависть трудящихся 
к врагам народа! Никогда не померкнет в сердцах мил- 
лионов память о великом и бесстрашном пролетарском 
революциовере Серго Орджоникидзе! Он живет и будет 
жить в своих бессмертных творениях, в силе, красоте, 
величии нашей родины, которую ведет от победы к по- 
беде его гениальный сподвижник и учитель — великий 
Сталин, 
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С каждым годом ки- 
слород находит себе все 
более и более широкое 
применение в промы- 
шленности и других обла- 
стях человеческой прак- 
тики. При автогенной 
сварке или резке ме- 
таллов мы достигаем 
очень высоких темпера- 
тур, сжигая газ ацетилен 
в кислороде. Пропитывая 
кислородом смесь из уг- 
ля, древесных опилок, 
хлебной муки, торфа, хлопка с нафталином, мы 
получаем взрывчатое вещество, так называемый 
оксиликвит, который по своей `силе не уступает 
динамиту. Применяется кислород и для получе- 
ния уксусной кислоты, и для получения азотной 
кислоты, и для изготовления суррогатов резины, 
искусственных драгоценных камней, серной ки- 
слоты и других ценнейших продуктов. 

Применение кислорода вносит революцию. в ме- 
таллургическое производство. Так называемое ки- 
слородное дутье в доменном процессе повышает 
производительность печи в два раза и позволяет 
превратить домну в своеобразный комбинат, про- 
изводящий наряду с чугуном чрезвычайно цен- 
ный горючий газ и строительный материал. По- 
мимо этого, такой процесс дает возможность по- 
лучать необходимые тазы для производства ам- 
миака, синтетического бензина, различных спир- 
тов и даже синтетического каучука. 

Кислород необходим человеку везде. Подни- 
мается ли он в стратосферу или опускается на дно 
морей и океанов, летит ли он на высотном само- 
лете или плавает в подводной лодке, получает ли 
он свет и тепло или спасает задыхающегося боль- 
ного, — всюду его сопровождает кислород. 

Кислород является чрезвычайно активным эле- 
ментом и соединяется почти со всеми вещества- 
ми, которые встречаются на земной поверхности 
и в ее недрах. Процесс соединения какого-либо 
вещества с кислородом мы называем окислением. 
Окисление всегда сопровождается выделением 
тепла. Если окисление идет очень быстро, мы на- 
зываем его горением, и оно сопровождается не 
только выделением тепла, но и света. „Если же 
окисление идет медленно, мы называем его гние- 
нием, ржавлением или дыханием, 

Куда мы ни оглянемся — всюду видим идущие 
сами по себе процессы окисления. Эта чрезвычай- 
ная активность кислорода и раскрывает ‘перед 
ним широкую дорогу в самые разнообразные от- 
расли техники и производства. 





Яблоко, вынутое из сову- 
да с жидким воздухом, раска- 
лывается от удара молотка 
на мельчайшие кусочки. 
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Инж. Д. ГАМБУРГ 


Однако, откуда же 
брать кислород? Именно 
в силу своей активности 
он всегда стрёмится вой- 
ти в соединение с каким- 
либо веществом. Но вот, 
оказывается, есть неис- 
черпаемый источник ки- 
слорода. Это воздух, в 
котором кислород соста- 
вляет одну пятую часть 
и находится в простой 
механической смеси с 
азотом и весьма незначи- 
тельными количествами так называемых инерт- 
ных, или благородных, газов — аргона, телия, 
криптона, неона и др. 

Но получить чистый кислород из воздуха очень 
трудно. Это стало возможным только в начале 
ХХ столетия. И только сейчас мы начинаем в мас- 
совом количестве вводить кислород в различные 
процессы производства и пожинать плоды мно- 
голетних трудов многих ученых. 


Знаменитый французский химик Лавуазье вы- 
сказал однажды такую мысль: «Если бы наша Зем- 
ля попала внезапно в среду с очень низкой тем- 
пературой, подобной, например, температуре 
Юпитера или Сатурна, — вода, которая на ней 
образует реки и океаны, и, вероятно, значительное 
большинство из известных нам жидкостей пре- 
вратились бы в горы и твердые скалы. В этом 
случае воздух или, по крайней мере, часть газов, 
его составляющих, изменили бы свое состояние, 
превратившись в жидкость из невидимого газа, 
который существует благодаря нахождению в 
среде с достаточно высокой температурой. При 
этом переходе воздуха из одного состояния ‘в 
другое образовались бы новые, доселе даже не 
предугадываемые жидкости». 





Всли вынуть букет цветов 
‘из сосуда скидкам воздухом и 
слегкаударить рукой, то цветы 
рассыпаются,как стеклянные. 





Так писал*Лавуазье в конце ХУ столетия, ко- 
гда недавно был открыт кислород и когда уче- 
ные не умели еще превращать в жидкость даже 
очень легко’ сжижаемые газы. Прошло более 75 лет, 
прежде чем удалось доказать, что Лавуазье был 
прав в своем гениальном предвидении. Было 
доказано опытным путем, что действительно, ес- 
ли бы земля попала в среду с температурой око- 
ло 200° ниже нуля, она покрылась бы голубым 
океаном, состоящим из жидкого воздуха, 

Итак, путь был указан 
чтобы извлечь из воздуха в чистом виде его со- 
ставные части, надо превратить воздух в жид- 
кость. 
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гениальным Лавуазье:_ 











В этом аппарате Кальете впервые получил жидкий 
воздух, который, моментально прееращаясь в пары, исчезал 
на глазах изумленных зрителей. 


Шел 1823 год. Замечательный английский хи- 
мик и физик Михаил Фарадей, бывший в то вре- 
мя лаборантом у знаменитого химика Дэви, изу- 
чал влияние теплоты на кристаллическое соеди- 
нение хлора с водой. Он перегонял это вещество 
в двухколенчатой запаянной трубке. Одно колено 
трубки обогревалось пламенем горелки, а другое 
охлаждалось воздухом. Фарадей задумался. В 
этот момент в лабораторию вошел друг Дэви — 
доктор Пари. Он посмотрел на конец трубки, быв- 
шей в воздухе, и увидел в нем желтые капли ка- 
кой-то жидкости. Решив, что это след небрежной 
работы молодого лаборанта, он сделал строгое 
внушение смутившемуся Фарадею и удалился. На 
следующий день Пари нашел у себя записку мо- 
лодого Фарадея: «Маленькие капли оказались 
жидким хлором». 

Так был превращен в жидкость первый газо- 
образный продукт — хлор. Кристаллы соедине- 
ния хлора расплавлялись, выделяя зеленовато- 
желтые пары. Эти пары переходили в другой ко- 
нец трубки, там охлаждались и конденсировались 
в жидкость под влиянием давления, которое раз- 
вивалось в запаянном сосуде от испарения новых 
количеств кристаллического вещества. ` 

Фарадей использовал этот способ повышения 
давления для сжижения и других газов. В том же 
1823 году он превратил в жидкость пять газов: 
сернистый водород, сернистую кислоту, закись 
азота, циан, углекислоту. Но, несмотря на все 
усилия и старания, он не смог сжижить таким же 
способом кислород, азот, водород, окись углеро- 
да и метан. В своих опытах Фарадей достиг да- 
вления в 50 атмосфер ‘и температуры в 110” ниже 
нуля. 

Вслед. за Фарадеем французский ученый Кол- 
ладон сжал воздух уже до 400 атмосфер, но это 
тоже не помогло ему превратить воздух в жид- 
кость. 


В 1854 году венский врач Наттерер подверг. 


«упрямые» газы давлению в 2800 атмосфер, но 
тоже безрезультатно: в жидкость они не превра- 
щались. 

С тех пор ученые, отчаявшись в своих попыт- 
ках по сжижению этих газов, назвали их по- 
стоянными, то есть несжижаемыми газами. 

Но это заключение было поспешным и невер- 
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ным. Рассмотрим этот вопрос подробнее. Если мы 
будем нагревать какую-либо жидкость, она начнет 
рано или поздно кипеть. И сколько бы мы ее 
дальше ни нагревали, температура ее не повысит- 
ся. Вся жидкость при этой температуре испарит- 
ся. Давление пара над ней равно при этом одной 
атмосфере. 

Мы можем отнести это и к «постоянным га- 
зам» и рассуждать так: эти газы получаются от 
испарения каких-то жидкостей, которые при да- 
влении в одну атмосферу кипят при очень низкой 
температуре. И существовать они могут в жидком 
виде, как это и предсказывал Лавуазье, только 
при еще более низкой температуре. Следователь- 
но, можно с полной уверенностью сказать, что 
если понижать очень сильно температуру возду- 
ха, то он обязательно должен превратиться в 
жидкость. 

Однако, всем известно, что между температурой 
кипения жидкости и давлением, под которым эта 
жидкость находится, существует тесная зависи- 
мость. Чем ниже давление, тем ниже и темпера- 
тура кипения жидкости. Если. подняться на вы- 
сокую гору, где атмосферное давление ниже, чем 
у поверхности земли, то воду можно довести до 
кипения при температуре ниже 100°. 

Но если повышать давление, под которым на- 
ходится жидкость, то температура ее кипения то- 
же повышается. При 50 атмосферах вода закипает 
только при температуре в 265°. 

Этими соображениями и руководствовались 
ученые прошлого столетия в своих попытках до- 
биться сжижения воздуха. Они думали заменить 
охлаждение давлением. Рассуждали при этом так: 
если жидкий воздух кипит и превращается в газ 
под обычным атмосферным давлением при очень 
низкой температуре, ну, скажем, при 140° ниже 
нуля, то, очевидно, повышая давление, можно 
получить жидкий воздух, который будет кипеть 
при значительно более высокой температуре, мо- 
жет быть даже при 50 или 100° ниже нуля. 

Но, несмотря на эти, казалось бы, правильные 
рассуждения, никакие усилия, основанные на них, 
не приводили к успеху. 





Но вот во второй половине ХГХ столетия на- 
ступил конец существованию «постоянных» га- 
зов. Это было результатом удивительного откры- 
тия, сделанного ирландским химиком Эндрюсом. 

В 1863 году Эндрюс, производя исследования 
углекислого газа, заметил следующее: если по- 
догреть углекислый газ до температуры в 31’, 
то ни при каком давлении нельзя превратить его 
в жидкость. Получилось, как будто этот легко 
сжижаемый газ превратился при температуре в 
31° тоже в «постоянный» газ. 

И вот Эндрюс установил, что для каждого газа 
имеется такая температура, выше которой его 
никаким давлением нельзя превратить в жид- 
кость. Эту, так ‘сказать, «пограничную» темпера- 
луру Эндрюс назвал критической. Для воздуха 
эта критическая температура, как было устано- 
влено позже, равняется 140,7° ниже нуля, а для 
кислорода —118° ниже нуля. 

Теперь стала совершенно ясной причина всех 
неудач Фарадея и других ученых, работавших 
над сжижением воздуха. Они сдавливали его при 
температуре выше критической, при которой ни- 
какое давление желаемого результата дать не 
может. 





Теперь, лаконец, мы можем подойти к тому 
счастливому моменту в истории науки, когда 
француз Кальете, а за ним женевский профессор 
Пикте увидели впервые в виде жидкостей «по- 
стоянные» газы. Это случилось в 1877 году, через 
восемь лет после открытия Эндрюса. Но это были 
лишь первые робкие шаги, так как получаемые 
жидкости тут же, на глазах у зрителей, исчезали. 

Каким же образом получить температуру ниже 
минус 118° и даже минус 190°, при которых, как 
предсказывал 'Лавуазье, воздух превратится в 
Жидкость? 

Когда накачивается камера футбольного мяча, 
воздух в нем нагревается. Это объясняется тем, 
что механическая работа сжатия превращается 
в теплоту. Но если этому газу дать сейчас же 
расшириться, то он будет производить некото- 
рую работу расширения и будет затрачивать на 
это тепло. Так как постоянного источника тепла 
при этом нет, то тепло, необходимое для работы 
‘расширения, будет забираться от самого газа, и 
газ при этом будет охлаждаться. Чем большая со- 
вершается работа, тем больше охлаждение. 

Представим себе, далее, аппарат, состоящий из 
нескольких трубок, вложенных одна в другую и 
сделанных из материала, который легко передает 
тепло, например из меди. Если мы пустим охлаж- 
денный газ по внутренним трубкам, а по внеш- 
ним сжатый газ, который должен расшириться, 
то он еще до расширения сильно охладится. Та- 
ким образом, мы можем получить при расшире- 
вии его еще более ниэкую температуру. Такой 
аппарат называется теплообменником. Пропуская 
газ несколько’ раз через теплообменник и расши- 
ряя его, мы можем достичь столь ‘низкой темпе- 
ратуры, при которой воздух превратится в жид- 
кость. 

Мысль о таком способе получения жидкого 
воздуха была высказана еще в 1898 году англий- 
ским ученым Рэлеем. Но осуществить это 
на практике оказалось значительно труднее. Ко- 
тда воздух поступал в расширительную машину 
и совершал там работу, в машине все моменталь- 
но замерзало, вся она покрывалась льдом, в ней 
частично образовывался жидкий воздух, и она 
останавливалась. 


Эти громадные котлы служат для очистки воздуха 
от примесей влаги и углекислоты. Об их величине можно 
их хотя бы с человеком, стоящим слева 
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Это дало в то время повод многим думать, что 
охлаждение воздуха по такому принципу не осу- 
ществимо. Начали искать ©10соб, как бы обойти 
это препятствие. 

И вот в 90-х годах прошлого столетия немец- 
кий инженер Карл Линде сумел использовать для 
получения «глубокого» холода другой принцип. 

В науке был давно известен опыт, произведен- 
ный двумя англичанами — Джаулем и Томсоном: 
если дать сжатому газу расшириться в какой-ни- 
будь сосуд до более низкого давления, то, даже 
не совершая работы, ‘газ значительно охладится. 
Этот процесс называется дросселированием газа. 

Этим эффектом охлаждения газов при их 
дросселировании с более высокого ‘давления до 
более низкого и воспользовался Линде для кон- 
струирования своей машины по получению жид- 
кого воздуха. 

В 1895 году Линде демонстрировал свой пер- 
вый аппарат, в котором получался жидкий воз- 
дух. А в 1899 году его машина производитель- 
ностью в 50 л жидкого. воздуха в час работала 
уже на одном из химических заводов. 

Но в том же году французский инженер Клод 
принялся вновь изыскивать способ, как бы по- 
лучить жидкий воздух ранее оставленным пу- 
лем — заставляя сжатый газ совершать внешнюю 
работу. 

Трудности заключались в следующем. Нужно 
было ‘избежать получения жидкого воздуха в 
самой машине и найти такую смазку, которая не 
замерзла бы даже при 150° ниже нуля. 

В 1902 году Клод преодолел все трудности, и 
такая машина, где сжатый воздух, совершая ра- 
боту, сильно охлаждался, была построена. Ма- 
шина эта называется детандером. В принципе де- 
тандер ‘представляет собой самую обычную порш- 
певую машину, которая приводится в движение 
сжатым воздухом. Расширяясь в цилиндрах этой 
машины, сжатый воздух заставляет двигаться 
поршень, то есть совершает внешнюю работу. 
Движение поршня используется для сжатия но- 
вой порции газа. 

Клод сжимал воздух, затем пускал его в тепло- 
обменник для предварительного охлаждения. 
Часть воздуха после теплообменника шла в де- 
тандер, где и расширялась, совершая внешнюю 
работу. При этом температура воздуха в детан- 
дере падала до «глубокого» холода, до ми- 
нус 150°. з 

Часть сжатого воздуха, которая не попадала в 
детандер, шла после теплообменника в змеевик, 
называемый конденсатором, где и происходило 
его сжижение. В конденсаторе воздух сжимался 
давлением в 40 атмосфер. Под таким давленим он 
превращался в жидкость при температуре в 140° 
ниже нуля, то есть при критической темпера- 
туре. 

Этот воздух, находящийся под давлением в 
40 атмосфер в конденсаторе, охлаждался возду- 
хом, который поступал по трубопроводам из де- 
тандера. Следовательно, если в детандере полу- 
чить температуру в 150° ниже нуля, то при помо- 
щи этого холода можно сжижить воздух в кон- 
денсаторе. 

Такое устройство аппарата Клода позволяло из- 
бежать самого опасного момента — замерзания 
воздуха в рабочей части машины, там, где воз- 
дух, расширяясь, должен произвести какую-то 
внешнюю работу. В самом деле, в детандере: Кло- 











Здесь видна часть цеха, где расположены колонки, в кото- 


рых получается жидкий воздух и где этот воздух разде- 
‚ляется на азот. и кислород. Наверху видны резиновые бал- 
лоны, в которые поступает газообразный азот. Рядом 
с колонками стоят детандеры. 


да воздух расширяется до одной атмосферы, а 
при одной атмосфере он сжижается только при 
температуре в 194,4° ниже нуля. А Клоду было 
достаточно, как мы видим, получить в детан- 
дере температуру в 150° ниже нуля. При этом 
воздух в детандере будет далек от сжижения, но 
этого вполне достаточно, чтобы превратить в 
жидкость воздух, находящийся под давлением в 
конденсаторе. 

Затем сжиженный частично воздух пропускает- 
ся через специальный дроссельный кран, назна- 
чение которого заключается в том, чтобы сни- 
зить давление сжатого воздуха, давая ему рас- 
шириться, При этом расширении воздух еще бо- 
лее охлаждается. Так, последовательным расши- 
рением и охлаждением температура жидкого воз- 
духа доводится до минус 194,4°. 

Далее оказалось, что обычным бензином впол- 
не можно смазывать движущиеся части детанде- 
ра, так как даже при температуре в 150° ниже 
нуля он не замерзает. 

Так, основываясь на данных науки, Клод по- 
строил машину, работа которой раньше казалась 
невозможной. 

Получение жидкого воздуха по способу Клода 
имеет то существенное преимущество, что рас- 
ход энергии при этом получается наименьший. 
Кроме того, энергия, получаемая обратно при 
расширении воздуха, используется сразу в виде 
механической энергии для сжатия новых порций 
газа. Задача получения жидкого воздуха была 
разрешена технически наиболее совершенно. 


Превратить воздух в жидкость — это еще 
только часть конечной задачи. Полученный жид- 
кий воздух нужно было еще разделить на со- 
ставляющие его части: азот, кислород, благород- 
ные газы. Осуществить это оказалось проще, но 
потребовалось также немало усилий, остроумия 
и настойчивости, 

Не надо забывать, что ‘приходилось иметь 
дело с ‚жидкостью, имеющей температуру в 
194,4° ниже нуля. Если, например, в такую жид- 
кость опустить мышь, вынуть ее через некоторое 
время и ударить по ней молотком, то мышь, как 
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стеклянная, разлетится на тысячу кусков. Цветы, 
опущенные в такую жидкость, превращаются в 
стеклянные. Если наполнить жидким воздухом 
чугунный сосуд и опустить его в холодную воду 
или лед, то жидкость в сосуде моментально за- 
кипит, как будто попав в раскаленную печь, пре- 
вратится в пар и разнесет сосуд со страшной 
силой. . 

Однако, несмотря на эти трудности, разделение 
жидкого воздуха удалось с успехом провести. 
Уже в 1892 году англичанин Паркинсон берет па- 
тент на промышленный способ разделения жид- 
кого воздуха. При этом воспользовались. тем. 
обстоятельством, что кислород и азот кипят при 
различных температурах. Кислород под атмос- 
ферным давлением кипит при температуре минус 
182,5°, а азот-— при 195,5° ниже нуля. Если мы, 
например, подымем температуру жидкого воздуха 
до 190° ниже нуля, то азот из этой жидкости нач- 
нет быстро испаряться, в то время как кислород 
будет еще находиться в жидком виде. Кислород 
кипит при более высокой температуре и испа- 
ряется труднее азота. 


Кислородная установка представляет собой 
очень тонкий и сложный аппарат. Постройка та- 
ких аппаратов — дело исключительной. трудно- 
сти. Они начали строиться только с 1902 пода 
фирмами Линде в Германии и «Жидкий воздух» 
во Франции. И только спустя 15 лет, то есть с 
1917 года, эти аппараты начали выпускать еще две 
немецкие фирмы — Гейландт и Мессер. 

До 1935 года в этой области господствовали 
немцы и французы, но в 1935 году эта непри- 
ступная до сих пор крепость была взята: боль- 
шевики построили первую кислородную установ- 
ку мощностью в 250 куб. м кислорода в час. 

Современный завод, изготовляющий жидкий 
воздух, поражает посетителя точностью работы, 
величиной некоторых аппаратов и предельной 
чистотой, 

Далеко за пределами завода протянулась тру- 
ба, по которой засасывается сырье для цеха по- 
лучения азота и кислорода. Сырье — это воз- 
дух. Но воздух этот должен быть свежим и чи- 
стым. Как человеческий организм, нежна аппара- 
тура для получения жидкого воздуха. Пыль, ки- 
слотные пары, вредные газы, а также самые ни- 
чтожные примеси ацетилена разрушающе дей- 
ствуют на эту аппаратуру, выполненную с чрез- 
вычайной точностью. Например, примесь ацети- 
лена, даже в долях процента, попав в аппараты, 
где находится жидкий воздух, может привести к 
сильнейшему взрыву. Кислотные пары разъедают 
тонкую ткань аппаратуры, а влага и углекислота 
в условиях низкой температуры закупоривают 
тонкие сосуды, где движется воздух, идущий на 
охлаждение. . 

В цехе сразу бросаются в глаза исключитель- 
ная чистота, порядок и стройность в расстановке 
аппаратуры. На кафельных, сверкающих белиз- 
ной полах выстроились в ряд мощные компрес- 


соры, ожижающие поступающий в них воздух до 


200 атмосфер. Беззвучно движутся их стальные 
части, сдавливая сотни тысяч кубических. метров 
воздуха. и 

Воздух, прошедший масляную часть фильтров, 
где он оставляет пыль на железных кольцах, сма- 
занных маслом, и сдавленный в компрессоре, пе- 
редается в очистители от углекислоты и влаги. 




















СХЕМА КИСЛОРОДНОЙ УСТАНОВКИ СИС 


1— аппарат для удаления у 
ная батарея. 4— разделитель. 9 








В длинный ряд выстроились эти громадной вели- 
чины поставленные друг над другом котлы. 

Сушка должна быть настолько совершенна, что- 
бы даже тысячные доли процента влаги не могли 
проникнуть в аппараты, где воздух подвергается 
сжижению. И вот за котлами-очистителями стоят 
рядами прикрепленные к железным стеллажам 
стальные баллоны. Они наполнены каустиком, ко- 
торый жадно поглощает даже ничтожные следы 
влаги. Баллоны эти выдерживают давление в 
250 атмосфер. С колоссальной силой продавли- 
вается через них сжатый воздух и, свободный от 
следов влапи и углекислоты, направляется в ос- 
новной аппарат цеха — в колонку для сжижения 
еления воздуха на его составные части. 
онка — это сердцб цеха. Отсюда, по же- 
ланию, можно получить жидкий воздух, чистый 
кислород или азот, воздух, богатый кислородом. 
Аппарат, как послушный организм, выполняет 
малейшее желание человека. 

Зашитые в железные кожухи, тщательно окру- 
женные толстым сяоем теплоизоляционных ма- 
териалов, стоят эти колонки в ряд, сверкая вы- 
веденными наружу контрольно-измерительными 
приборами. Стройные и высокие, они тщательно 
скрывают от глаз свою таинственную работу. Но 
вот мы раскрыли кожух одного из аппаратов, — 
и перед нами сложнейшая система тончайших 
кровеносных сосудов. Несколько тысяч метров 
медных трубок, по которым циркулируют входя- 
щие и уходящие газы, заполняют колонку. Вот 
толстостенные трубки, по которым движутся сжа- 
тые газы, а их окружает со всех сторон целая 
сеть трубок, по которым движутся холодные га- 
зы, идущие из детандера. А вот по третьим труб- 
кам идут, уже разделенные друг от друга, кисло- 
род и азот. И вся эта система трубок сложней- 
лиим образом обвивается вокруг центрального ап- 
парата, где происходит сжижение воздуха и раз- 
деление его на составные части. 

Безотказно и точно выполняет свою работу 
этот изумительный аппарат. При помощи кранов, 
вентилей, различных измерительных приборов, 
выведенных на щит управления, можно точно 
указать, что делается в любой части его слож- 
нейшего ортанизма. 

Возле колонок стоят детандеры. Это — венец 
машиностроительной техники. Бесшумно и легко 














ЛАНДТА: 


лекислоты, 2 — воздушный компревеор высокого давления с холодильником. 3 — сушиль» 
газовые часы. 6— резервуар для хранения кислорода. 7 — кислородный к 
$— станция для наполнения стальных баллонов кислородом. 





мпрессор- 


выполняют они свою работу, приводя в движе- 
ние за счет энергии расширившегося воздуха 
другие машины и одновременно подавая в ко- 
лонку воздух, охлажденный до минус 150°. 

Азот уходит из колонок по трубам к потреби- 
лелю здесь же, на заводе. Но кислород нужно от- 
правлять далеко. В специальном отделении стоят 
кислородные компрессоры, сжимающие кислород 
и наполняющие им стальные кислородные балло- 
ны, выдерживающие давление до 225 атмосфер. 
Самое поразительное в работе этого компрессора 
то, что он смазывается чистой водой. Это, может 
быть, единственная машина, для которой смазоч- 
ные масла являются самым опасным врагом, По- 
пади в этот компрессор во время его работы 
хотя бы немного масла, он неминуемо взорвется 
со страшной силой. Происходит это потому, что 
сжатый кислород с маслом взрывает. 

Но не обязательно сжимать кислород в баллон. 
Вот около цеха стоит пятитонный автомобиль, 
на нем специальная цистерна, и жидкий кисло- 
род, как обычная жидкость, по шлангу заливает- 
ся в эту цистерну. Машина увозит.с собой сразу 
3 000 л жидкого кислорода, 

В 1937 году в Макеевке должна быть сооруже- 
на мощная кислородная станция для перевода 
одной домны Макеевского завода на кислородное 
дутье. Эту станцию ‘изготовляет молодой завод 
советского химического машиностроения «Комсо- 
молец». Он должен изготовить четыре мощных 
кислородных агрегата, каждый на 5000 куб. м 
кислорода в час. Агрегаты проектировались на- 
шими специалистами и будут изготовляться из 
советских материалов. 

Чтобы ‘представить себе исключительную ве- 
личину советских аппаратов и сложность их ра- 
боты, приведем несколько характерных цифр. Из- 
готовление этих аппаратов потребует 100 т крас- 
ной меди, 100 т алюминия и свыше 200 т стали 
и железа. Длина алюминиевой ленты для одного 
агрегата равна расстоянию от Тамбова, где 
строятся аппараты, до Ленинграда. Высота от- 
дельных аппаратов достигает высоты трехэтаж- 


ного дома. Это будут крупнейшие в мире агрегаты. 


для получения кислорода. 
Так за два года мы пробежали путь, по кото- 
рому Европа шла более 35 лет. 
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Высота атмосферного слоя над зем- 
ной поверхностью может быть под- 
считана весьма теоретически, Очевид- 
но, она доходит до 800 км, Выше 
этого молекулы воздуха уже не при- 
тягиваются землей и уносятся в ми» 
ровое пространство. 

Нижние слои воздуха, прилегающие 
к земной коре, называются тропосфе- 
рой и являются зоной, в которой про- 
исходят все атмосферные явления, 
Здесь образуются облака, происходят 
‘дожди, прозы, Чем выше от вемли, тем 
больше понижается температура воз- 
духа. Через каждые 1000 м темпе. 
ратура понижается, примерно, на 6°. 
Атмосфера, лежащая выше тропо- 
сферы, называется — стратосферой. 
Свойства стратосферы резко отлича- 
ются от ниже лежащих зон. Темие- 
ратура там более или менее постоян- 
ная и на высоте 40—45 км колеблет- 
ся`в пределах — 50-609. 

На основании многих наблюдений в 
настоящее время считается вероятным 
следующее: на высоте 45—50 км тем- 
пература делаетскачок и повышается 
до — 27°, На этой высоте находится 
слой озона, поглощающий значитель- 
ную часть ультрафиолетовых лучей, 
посылаемых ` солнцем, и благодаря 
этому ‘обладающий более высокой 
температурой. Выше 50 км темпера- 
тура, очевидно, начинает опять по- 
нижаться, доходя на высоте 90.—100 км 
до — 230° 

На высоте 80-100 км находится 
так называемый слой Хивисайда, от- 
лнчающийся чрезвычайно большой 
электропроводностью и заставляющий 
отклоняться обратно к земле волны 
нащих радиостанций. 

Верхние слои стратосферы совер- 
шенно не изучены, и мы о них имеем 
самые смутные представления. 

В стратосфере почти полностью от- 
сутствует влага, и поэтому там нет 
облаков, дождей и гроз. Ветры в 
стратосфере дуют с одинаковой си- 
лой и в одном направлении; они не 
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порывисты, хотя и 
тропосфере. 

Исследование высоких слоев земной 
атмосферы началось с 90-х годов 
прошлого столетия, когда учеными 
Гермитом и Безансом ‘был пущен пер- 
вый шар-зонд с самопишущим прибо- 
фом. С тех пор шаром-зондом ‘поль- 
зуются для исследования слоев ат- 
мосферы, примерно, до 35 км. 

В 1931 году бельгийским профессо- 
ром Пиккаром был впервые совершен 
подъем в стратосферу. Этот ученый 
поднялся на стратостате на высоту 
15871 м. Удачный опыт Пиккара по- 
служил толчком к постройке многих 
стратостатов в нескольких странах. 

В 1933, 1934, 1935 годах советские 
стратостаты поднимались на высоту 
19, 22 и 16 км, в течение этих же лет 
американцы поднимались на высоту 
18,7, 18,2 м 22,612 км. 

Полеты на стратостатах дают воз- 
можность изучить стратосферу и 
ловия полета в ней. Вели мы сумеем 
подняться на стратостате выше слоя 
атмосферного озона (40-—45 км), ко- 
торый поглощает и не пропускает на 
землю активные. ультрафиолетовые 
лучи солнца, то это даст нам воз- 
можность ‘изучить фазличные атмос- 
ферные явления, вызываемые солнеч- 
ным светом. 

Наблюдения, проведенные на этой 
высоте, позволят понять природу кос- 
мических лучей, которые идут к нам 
из мирового пространства и главная 
часть которых не доходит до земли, 
теряясь в стратосфере, 

Кроме того, чтобы понять, насколь- 
ко велико значение изучения страто- 
сферы, следует помнить, что наиболее 
актуальной проблемой современной 
военной и гражданской авиации яв- 
ляется увеличение скорости и высот- 
ности полета. Но увеличение скорости 
в тропосфере приближается к своему 
пределу. Современная авиационная 
техника позволила довести почти до 
совершенства аэродинамические фор- 


сильнее, чем ов 















мы самолета и увеличить, насколько 
возможно, мощность мотора, Исследо- 
вательская мысль работает и дальше 
в этой области, работает непрерывно 
и не без успехов. Но все же резкого. 
увеличения скорости можно добиться 
путем резкого уменьшения сопротив- 
ления воздуха движущемуся самоле- 
ту, а это мыслимо только в страто- 
сфере. Почему? 

Столб воздуха давит на 1 кв. м зем- 
ли с силой в 10 т. Поэтому нижние 
клои воздуха, спрессованные верхни- 
ми, обладают большой плотностью и 
сопротивляемостью. Но чем ближе к 
спратосфере, тем больше падает плот- 


Испытание скафандра. Шлем наде- 
вают на голову пилота. . 











во. 














ность воздуха. На высоте 5000 м мы 
уже оставляем под собой примерно 
половину веса всего атмосферного 
столба, ва высоте 10 ки ‘уже Ж этого 
веса, а на высоте 40—45 км находится 
только 0,999 всей величины воздуха, 
Легко себе представить, насколько. 
разрежен воздух в верхних слоях 
стратосферы, если вспомнить, что он 
простирается до 800 км. Следователь- 
но, поднявшийся на большие высоты 
самолет уже не испытывает большого. 
сопротивления воздуха и поэтому рез- 
хо увеличивает скорость полета, 
800 км п час — вот идеальная ско- 
рость самолета у земли. Такая ско- 
рость еще практически не достигну- 
та, но иепытания, проведенные в аэро- 
динамической трубе в Америке, пока- 
зали, что теоретически эта цифра не 
фантастична. Для того чтобы эта 
теория стала практикой, нужно резко 
поднять мощность мотора, а это вле- 
чет за собой необходимость разреше- 
ния целого ряда технических проблем. 
Теперь допустим, что ‘скорость в 
800 км стала явью. А как дальше? 
Ведь нормальное обтекание 
происходит только до 750—800 км. 








После 
Свейн выходит из стратосферного са- 
молета. 


высотного полета летчик 


большей сйорости полета встреч- 

ный поток воздуха уже не успе- 
вает обтекать кромки ‘крыла, он как 
бы деформируется, что сопровожда- 
ется значительным фостом лобового 
‘сопротивления, Следовательно, опять 
нужно повышать мощность мотора? 

Но, чтобы убедиться, как далеко. 
выходит за рамки даже самых сме- 
лых творетических расчетов необхо- 
димая мощность мотора, заметим, что. 
лобовое сопротивление воздуха воз- 

` растает пропорционально квадрату 
скорости, а мощность мотора, потреб- 
ная для преодоления этого сопротив- 
ления, — кубу скорости. 

'Однако, этот закон верен, пример- 
но, до скорости 750—800 км/час. При 
полете же на больших скоростях по- 
является такое сопротивление, что воз- 


При 


крыла ^ 


`астание мощности будет чудовищно 
велико. Но мы уже указывали, что с 
высотою плотность воздуха становит- 
<я меньшей, а следовательно, умень- 
шается и лобовое сопротивление, От- 
сюда понятно устремление человека в 
стратосферу, ибо только там мыслимы 
сверхвысокие скорости. 


Итак, мы установили, что высота 


фазрешает проблему скорости. Но 
этим не исчерпываются ее весыма 
выгодные свойства. Так, например, 


высота тант в себе серьезные военные 
качества. Современная среднекалибер- 
ная артилмерия не дает хороших ре- 
зультатов, когда стрельба происходит 
по самолетам, летящим выше 7000 м. 
Следовательно, полеты на ‘больших 
высотах исключают авиацию из сфе- 
ры действия зенитной артиллерии. Са- 
молет, который летит выше 8000 м, 
неслышим и невидим с земли, а так- 
же с трудом обнаруживается в воз- 
духе. Кроме того, на больших высо- 
тах авиация перестает быть зависимой 
от состояния погоды, так как осадки, 
„воздушные вихри, облака образуют- 
ся только в слоях тропосферы. 

Высотные полеты имеют большое 
значение и для пражданской авиации. 
Транспортный самолет, который летит 
на высоте 10000—11000 м, может 
легко развить ‘скорость в 700—800 
ки[час. Это имеет большое значение 
для нашего Союза, обладающего ог- 
ромными пространствами. 

Задача. освоения: стратосферы не 
так проста, как это может казаться 
на первый взгляд. До сих пор нет ви 
‚одной страны в мире, где высота хо- 
ля бы в 12—13 кы была уже освоен- 
ной для длительных полетов, продол- 
жительностью в несколько часов. 

В чем же основные трудности по- 
летов на больших высотах? 

Как известно, для сгорания бензина 
в цилиндрах авиационного мотора не- 
обходим кислород, но с поднятием на 
высоту плотность воздуха и количе- 
ство содержащегося в нем кислорода 
‘уменьшаются. Этим и объясняется 
уменьшение мощности мотора. Так, 
например, мотор, развивающий узем- 
ли 1000 л. с, на высоте 2000 м дает 
750 л. с, на высоте 10000 и— 
220 л. с. Уже на высоте 14000 м этот 
мотор может дать 65 л. с, то есть 
мощность, недостаточную даже для 
полета одноместного боевого ‘само- 
лета. 


Таким образом, основной проблемой 
высотной авиации является создание 
такого мотора, который был бы спо- 
собен сохранять свою мощность и на 
больших высотах. Какими путями идет 
разрешение этой проблемы? Чем вы- 
ше поднимается самолет, тем труд- 
нее «дышит» мотор. Ему нехватает 
воздуха, он «задыхается». Возить с 
собой достаточно большой запас сжа- 
того кислорода невозможно, поэтому 
путь один — получать кислород из ат- 
мосферного воздуха, иными словами, 
нагнетать кислород в мотор. Для это- 
го к мотору присоединяют центро- 
бежные нагнетатели, или турбонагне- 
татели. Первые вращаются через ше- 
стеренчатую передачу от коленчатого 
вала мотора, вторые работают от 
энергии выхлопных тазов. Сейчас в 
авиации наиболее распространен при- 
водный центробежный  нагнетатель. 
Этот механизм представляет собой 
Диск, сделанный из высококачествен- 
ной стали. Он заключен в закрытый 
кожух. Во время быстрого вращения 








Подьем американского стратостата 
(снимок сделан ночью). 


диска (20000—30000 об/мин.) проис- 
ходит подача атмосферного воздуха в 
цилиндры мотора. 

Нагнетатели бывают одноступенча- 
тые, двухступенчатые и даже трехсту- 
пенчатые, причем все ступени Фабо- 
тают последовательно. Таким образом, 
‚воздух сперва подается в первую сту- 
пень, затем во вторую и, наконец, в 
третью. На вращение нагнетателя мо- 
тор затрачивает некоторую мощность. 
При этом, чем выше забирается само- 
лет, тем больше требуется этой мощ- 
ности. На больших высотах, с умень- 
шением плотности окружающей сре- 
ды, нагнетателю приходится работать 
< интенсивностью, которая растет со- 
ответственно вабираемой высоте. И 
естественно, ‘что, увеличивающаяся 
интенсивность нагнетателя требует 
соответственно большей мощности 
мотора, р 

“Теперь читателю должна быть по- 
нятна причина того, что вышеприве- 


Схема обтекания крыла. Наверху — 
нормальное обтекание, происходящее 
при полетах до 700 — 800 км в час, 























Нижний рисунок показывает, что 
встречный поток не обтекает крыла, 
а деформируется им. Это происходит 
при скорости свыше 800 км в час. 
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денный мотор для приведения в дей- 
ствие нагнетателя затратит на высоте 
в 1000 м 30 л.с, на 10000 м — 
300 л. с, на 14000 м — 470 л. с. и на 
20000 м— 810 л. с. Отсюда вывод: 
на определенной высоте мощность, 
воспринимаемая нагнетателем, сведет 
на-нет мощность, поглощаемую вин- 
том. Практически это недопустимо, 
и понятно, что центробежные нагне- 
татели разрешают проблему высотных 
полетов только в известной степези, 
то есть до определенной высоты, Дру- 
гие типы нагнстателей, как, например, 
лурбонагнетатели, работающие энер- 
гией выхлопных газов, пока не могут 
найти широкого применения. Их кон- 
<струкция еще далека от совершенства. 

Итак, нагнетатели не решают’ лол. 
ностью проблемы высотного мотора. 
Где же выход? Работники авиации 
уже примирились с той мыслью, что 
невозможно преодолеть «упорство» 
‘мотора;мощность его на больших вы- 
сотах неизбежно падает. Не полностью 
помогает и «искусственное дыхание», 
так как нагнетатели поглощают часть 
его мощности. Поэтому авиационная 
мысль, работая над усовершенствова- 
нием авиационного мотора, обраги- 
лась к другим двигателям, на рабо- 
те которых не отражалось бы пони- 
женное содержание кислорода в вы- 
соких слоях атмосферы. К этим дви- 
гателям ‘прежде всего следует отне. 
сти паровую турбину и ‘реактивный 
двигатель. Паровая турбина работает 
‘без выхода пара в атмосферу, воз- 
дух используется только для горения 
топлива. Здесь, даже при полетах до 
10—12 км, нет необходимости в 
нагнетателе, так как можно исполь- 
зовать естественную тягу воздуха че- 
рез топочную камеру. Правда, на вы- 
соте, превышающей 10—12 км, все 
же потребуется нагнетатель, так как 
количество воздуха, проводимое че- 
рез топочную камеру турбины, будет 
недостаточным для полного сгорания 
топлива, и мощность турбины начнез 
падать. Паровая турбина, по всей ве- 
роятности, будет экономичнее, чем 
двигатель внутреннего сгорания, по- 
тому что в ее топке можно сжигать 
тяжелое топливо (нефть). 

Долгое время применение парового 
двигателя в авиации задерживалось 
из-за отсутствия высококачественного 
металла, допускающего сверхвысокие 
давления и перегрев. Сейчас эти тру, 
ности разрешены, и работы над паро- 
выми двигателями ведутся в США, 
Германии, Англии и других странах, 
Первый полет самолета с паровым 
двигателем ‘мощностью 150 л.-с. <о- 
стоялся в США в 1933 году. Полет 
прошел весьма удачно и доказал воз- 
можность использования пара в каче- 
стве двигательной силы на самолете, 

Теоретические подсчеты показыва- 
ют, что установка парового двигателя 
для стратосферного полета даст воз- 
можность увеличить высоту подъема 
по сравнению с двигателем внутрен- 
него сгорания на 3—5 км, 

Чтобы закончить о проблеме сохра- 
нения мощности двигателя на боль- 
ших высотах, заметим, что усилия 
конструкторов направлены на созда- 
ние такого самолетного винта, кото- 





Рассматривая эту схему, читатель 
„увидит, какие высоты достигнуты чело- 
веком. Здесь же изображены проекты 
будущих высотных летательных аппа- 
ратов. 


рый при своем максимальном коэфи- 
циенте полезного действия потреблял 
бы минимум мощности мотора. Коро- 
че, для экономичного полета самолета 
нужно возможно больше мощности 
снять < винта, Лучшие современные 
винты конструируются с таким фасче- 
том, что позволяют довести до из- 
вестного минимума потери мощности = 
мотора. Так, например, если мотор 
развивает 1000 л. с., а винт работает 
с коэфициентом полезного действия 
0,8, то мощность, снимаемая с винта, 
составит 800 л. с. и 200 л. с. состав- 
ляют потери, вызванные винтом. 

Авиационный винт рассчитывается на 
определенный режим полета, при ко- 
тором он обладает максимальным ко- 
эфициентом полезного действия, при- 
чем конструкция высотного винта 
своеобразна и отличается от винта, 
применяющегося на обычном хамоле- 
те. Если предположить, что самолет 
оборудован только высотным винтом, 
то его взлет будет весьма затруднен 
Больше того, такой самолет при пол- 
ной напрузке может вовсе не ото- 
рваться от земли. Высотный винт (рас- 
считанный для работы в разреженной 
атмосфере) характерен большим дна- 
метром и углом установки лопастей. 

Для взлета и полетов на небольшой 
высоте применяются винты с меньшим 
шагом или углом установки лопастей. 
Следовательно, высотный самолет дол- 
жен быть снабжен таким комбиниро- 
ванным винтом, у которого шаг мо- 
жет меняться в полете по желанию 
летчика, Сейчас винты © переменным 
шагом сконструированы и установле- 
ны на всех высотных самолетах. Из- 
менение шага винта происходит авто- 
матически, путем перевода специаль- 
ного указателя на приборной доске 
пилота. 

Итак, в’ работе за освоение страто- 
сферы, где возможны сверхвысокие 
скорости, авиационная мысль не мо- 
жет  удовлетвориться двигателями 
внутреннего сгорания и даже паровы- 
ми турбинами. Правда, первый тип 
двигателя резко поднял потолок со- 
временного самолета и Уже обеспе- 
чил человечеству полеты на значи- 
тельных высотах. Очевидно, паровая 
турбина поможет самолету взять еще 
больший потолок. Но все же и дви- 
татель с нагнетателем и паровая тур- 
бина не смогут перейти границы `из- 
вестных слоев стратосферы. 
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Самолет Свейна „Бристоль-138“. 


А как быть дальше? . 

Уже сейчас изобретательская мысль 
‘обращается к реактивному двигате- 
лю, который мог бы сообщить аппа- 
рату как можно большую скорость 
движения, независимо от изменения 
плотности окружающей среды. 

Несомненно, что реактивный двига- 
тель позволит осуществить передви- 
жение в безвоздушном пространстве 
н будет единственно подходящим 
средством для ‘межпланетных ‘путеше- 


.Скафанор Свейна состоит из шер- 
смяного комбинезона, газонепроницае- 


шлема. 


резиновая куртка и 
шлем. Во избежАние. 
удушья при нАДевАНИИ 

резиновые штаны СКАФАНВРА, ВНУТРЬ его 

'подлетсй 


топетым _ 

шерстяной 
омвинезом под 
СКАФАНДРОМ 


е толстым рези" 
мовьим поясом, 


с воздушным 
охлаждением 


‚мых штанов, куртки и металлического 
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ствий. В качестве топлива для реак- 
тивных двигателей могут применяться 
различные виды пороха с уменьшен- 
ной скоростью сгорания’ и жидкое 
топливо — нефть, бензин, алкоголь 
и пр. 

Впервые реактивный двигатель был 
установлен 12 апреля 1928 года в 
Германии, на автомобиле фирмы Ол- 
пель. Сам Оппель оказался первым 
водителем этой машины. На первых 
испытаниях ракета-автомобиль развил 


скорость в 100 км в час. В дальней- 
щем эта скорость была резко увели- 
чена и достигла 286 км.. Результаты 
поразительные! Они уже тогда предо- 
пределили победу реак- 
тивного двигателя над 
всеми своими предшествен- 
никами. 

17 июня 1928 года Штам- 
‘пер совершает первый по- 
лет на планере с порохо- 
выми ракетами. 

В 1931 году Каттанео 
(Италия) построил ракет- 
ный самолет, на котором 
произвел ‘несколько полез 
тов. 

Все эти опыты были 
крайне непродолжительны 
и измерялись всего лишь 
минутами. Уже тогда бы- 
ло обнаружено своеобра- 
зие ракетного двигателя, 
которое не позволило пе- 
решагнуть пределы минут- 
ных испытаний. Запасы 
топлива хотя и достигали 
громадных величин по ве- 


кислород, 
МЗ БАЛЛОНА 
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<у, но все же оказались недостаточ- 
ными для длительной работы лви- 


гателя, Это объясняется’ ‘тем, что 
коэфициент полезного действия. 
реактивного двигателя чрезвычайно 
‘небольшой, если полет происходит у 
земли в плотном воздухе. В этом слу- 
чае ‘коэфициент полезного действия 
реактивного двигателя неё превышает 
3%. Следовательно, использование 
реактивного двигателя возможно 
только на больших высотах. Там 
он позволит развить скорость поряд- 
ка 2000 км/час. 

Говорить о практическом примене- 
нии реактивного двигателя еще преж- 
девременно, но совершенно очевид- 
но, что человек нашел пути для за- 
воевания больших высот, и об этом 
лучше всего свидетельствует опре- 
делившаяся линия развития авиаци- 
онного двигателя: мотор — мотор с 
нагнетателем -— турбина — ракета. 

Теперь обратимся к человеку. Как 
он. приспосабливается к большим вы- 
сотам? 

Мы упоминали, что даже мотор по 
мере набора высоты начинает дьилать 
учащенно, ему нехватает воздуха, он 
задыхается, Само’ собой разумеется, 
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ДЛЯ определения 


что все это надо понимать условно, в 
кавычках. Но человек—это не мотор, 
и все указанные процессы происходят 
в ето’ организме буквально, без ка- 
вычек. Уже начиная с 5 КМ, человек 
дышит более учащенно. Объем вды- 
хаемого воздуха резко возрастает. 
Если на земле человек довольствуется 
6—7 л воздуха в минуту, то на вы- 
соте 8 км ему необходимо 35—40 л. 
В противном случае наступает так 
называемое кислородное голодание: 
человек постепенно синеет и в судо- 
рогах гибнет. 

Уже навысоте 5—6 км летчики долж- 
ны иметь искусственное кислородное 
питание. Эта высота является так на- 
зываемой второй зоной высотных по- 
летов. Здесь возможны полеты только 
с кислородными приборами. 

К кислородным приборам предъяв- 
ляют очень высокие технические и 
медицинские требования. Они должны 
быть легки, прочны, не затруднять 
дыхания и восполнять недостаток ки- 
слорода. Кислород содержится в бал- 
лонах под большим давлением (120— 
150 атмосфер) и посредством дозир: 
ющего приспособления подается в мз 
ску. ^ 

Понижение атмосферного давления 
на высоте 11-4 км достигает такой 
степени, что даже вдыхание чистого 
кислорода через маску кислородного 
прибора становится недостаточным. 
Кислород, поступающий на этих вы- 
сотах в маску летчика, приобретает 
давление окружающего воздуха и на- 
столько разрежен, что летчик начи- 
нает испытывать кислородный голод, 








Эти высоты являются пределом вто- 
рой’зоны высотных полетов. 
Полеты во второй зоне требуют 


значительного напряжения сил и боль- 
шой тренировки летчика. Во время 
своего полета на побитие мирового ре- 
корла итальянский летчик Донати по- 
чувствовал недомогание на высоте 
около 14000 м. Громадным напряже- 
нием воли Донати приземлил самолет 
и тут же потерял сознание. Он даже 
не успел выключить газ, и самолет 
кружился по аэродрому, пока его ме 
задержали механики, 

Тренировка летчиков для ‘полетов 
на высоте происходит в специальных 
барокамерах, из которых выкачивают 
воздух и одновременно снижают тем- 
пературу. Этим самым в барокамере 
создаются условия пребывания летчи- 
ка на любой высоте. 

Полеты выше 14—15 км, в третьей 
зоне высотных полетов, могут совер- 
ться только в герметических ска- 
драх или кабинах, Скафандр пред- 
ставляет собой одежду, в которой 
комбинезон сочетаелся с металличе- 
ским шлемом и позволяет поддержи- 
вать внутри определенное давление и 
температуру. Сейчас имеется несколь- 
ко типов скафандров: Розенсьеля, По- 
ста и др. 

Комбинезон в скафандре Розенсьеля 
сщит из одного куска материи с не- 
теплопроводной прослойкой. Дюрале- 
вый шлем крепится болтами к кольцу 
верхней части комбинезона. В перед- 
ней части тилема сделаны прорезы с 
незамерзающими стеклами. Давление 
внутри скафандра постоянно при по- 
лете на любой высоте (0,8 атмосфе- 
ры) и поддерживается из баллона со 
сжатым кислородом или компрессо- 
ром; подающим воздух из окружаю- 
дей атмосферы, Вылыхаемая углекис- 
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лота и виага поглощаются особыми 
поглотителями, включенными в кон- 
струкцию скафандра. 

Благодаря разности давления внут- 
ри скафандра и окружающего воз- 
Духа движения в нем весьма стесне- 
ны. и требуют затраты значительных 
усилий, Преодоление этого усилия 
ивляется основной конструктивной за- 
дачей, которая еще не вполне раз- 
решена, По заявлению Розенсьеля, его. 
скафандр обеспечивает подъем до 
25 км. 

Самолеты с герметическими кабина- 
ми — стратопланы — представляют со- 
бой машины с высокими аэродинами- 
ческими качествами и облегченной 
конструкции. Пилот находится в гер* 
метически закрываемой кабине, сде- 
ланной из стали или дюраля. Необхо- 
‚димый для дыхания кислород посред- 
ством соответствующего крана (из 
баллонов) подается в кабину. Погло- 
щение выдыхаемой углекислоты и па- 
ров воды производится регенерацион- 
ной установкой которая состоит из 
особого вентилятора. Вентилятор про- 
гоняет воздух через патроны, которые 
поглощают углекислоту н влагу, Дав- 





поладок, явившихся роковыми дия не- 
которых машин. 

"Самолет «Юнкерс-49> был спроек- 
тирован и построен в Германии” в 
1931 году. Летные испытания показа- 
ли, что самолет может подняться 
только до 7000 м. В августе 1985 го- 
да в германской ‘печати было сообще- 
ние о том, что на заводах Юнкерса 
построен второй экземпляр — «49», с 
дизелем Юнкерса в 650 л, с. Потолок, 
согласно расчетам, мог быть достиг- 
нут в 14—15 км. 

В январе 1936 тода этот самолет 
разбился при пробном полете. При ка- 
тастрофе погиб известный летчик 
Нейнхофен, установивший в 1929 го- 
ду мировой рекорд высотного полета. 

На самолете «Фарман-1000» была 
установлена терметическая кабина, и 
самолет был приспособлен для подъе- 
ма в стратосферу. Испытания произ- 
водились до 1933 года. В 1934 году 
самолет сгорел во время испытаний. 

В 1935 году во французской прессе 
были помещены фотографии нового 
самолета «Фарман-1001». Этот самолет 
был построен целиком из дерева, за 





„Лопасти винта самолета автоматически, по желанию летчика, могут 


устанавливаться на необходимый угол. 


ление внутри кабины поддерживается 
небольшим компрессором, работаю- 
щим от мотора. Подаваемый компрес- 
сором воздух подопревается выхлоп- 
ными газами мотора. Благодаря э1о- 
му температура в кабине может быть 
‘доведена до + 25°. Вход в кабину 
обычно располагается в верхней части 
и закрывается цилиндрическим коло- 
колом. Сиденье пилота расположено 
таким образом, что верхняя часть его 
туловища находится в колоколе. Этим 
самым обеспечивается обзор во все 
стороны через смотровое окно. В ка- 
бине монтируется приборная доска со 
всеми необходимыми приборами. Тяги 
управления выводятся наружу. 

Герметическая кабина по _сравне- 
нию со скафандром имеет целый ряд 
преимуществ: летный состав чувствует 
себя в ней свободно, летчик не стес- 
нен в движениях. Все приборы защи- 
щены от влияния низкой температу 
ры; кабина предохраняет пилота от 
пуль и осколков, между тем пробои- 
на в матерчатом скафандре приведет 
к немедленной потере внутреннего 
давления, а это грозит тяжелыми, по- 
следствиями для летчика. 

Удачных конструкций стратоплана 
пока еще нет; только несколько эк- 
земпляров было построено и прошло 
летные испытания. Эти. испытания вы- 
явили целый ряд конструктивных не- 














исключением герметической кабины, 
которую скоиструировали из металл. 
Самолет поднялся, с аэродрома 5 ав- 
густа 1935 года и быстро набрал вы- 
соту в 10240 м, Полет закончился 
хатастрофой: машина упала и разби- 
лась. Предполагают, что пилот задох- 
нулся из-за отка: регенерациониой 
аппаратуры (поглотители угаскислоты 
и влаги). 

Значительных успехов в высотных. 
полетах добился СССР. Об этом сви- 
детельствуют полеты летчика Кокки- 
наки на отечественном самолете на 
высоту 14575 м. Большое практиче- 
ское значение имеют полеты тов. 
Юмашева на высоту 8980 м с кон- 
трольным грузом в 5000 кг на само- 
лете «АНТ-6» с четырьмя моторами 
АМ-34 по 800 л.с. Замечательным ока- 
зался полет летчика тов. Нюхтикова, 
поднявшего 10000 кг на высоту 7 032 м. 
Тов. Нюхтиков летал на самолете 
конструкции тов. Болховитинова с 
четырьмя моторами АМ-34. 

Эти достижения свидетельствуют о 
том, что наша авиация занимает одно 
из ведущих мест в деле овладения 
высотными полетами. Создать такие 
самолеты может только страна, обла- 
дающая самой передовой и совершен- 
ной техникой. Несомненно, что 1937 год, 
явится‘годом наших дальнейших усие- 
хов в освоении стратосферы 




















АВТОМОБИЛЬ 


рабом ровая? 


Двигатель внутреннего сгора- 
ния получил’ за последние 35— 
40 лет огромное распростране- 
ние почти во всех областях тех- 
ники. Он стал теперь основой 
автомобильного и авиационного 
транспорта, а также основной 
силовой установкой в сельскохо- 
зяйственном производстве. Дви- 
татель внутреннего сгорания ра- 
ботает на жидком топливе — 
бензине, керосине, газойле. Все 
они получаются в результате пе- 
регонки нефти. 

Каждые 100 автомобилей ти- 
па нашего «ЗИС-5» потребляют 
в год примерно 1450 т бензина. 


Можно себе представить, какое 


количество бензина в год 'рас- 
ходует мировой автомобильный 
парк, насчитывающий более 
50 миллионов ходовых машин! 
Но на продуктах перегонки не- 
фти работают также и все авиа- 
ционные двигатели, громадное 
большинство морских судов и 
моторных лодок, сотни тысяч 
тракторов, комбайнов и других 
сельскохозяйственных машин, 
миллионы мотоциклов, десятки 










тысяч стационарных двигателей 
внутреннего сгорания, мотовозы, 
танки. 

Вог почему с каждым годом 
во всех странах растет потреб- 
ление этого топлива и все уве- 
личивается добыча нефти. За од- 
но только последнее десятиле- 
тие мировая добыча нефти до- 
стигла половины всей добычи 
за предшествовавшие 50 лет. 
Нефть, наряду с углем, стала 
дним из самых главных пока- 
ателей богатства страны. Запа- 
сы нефти определяют. сейчас в 
значительной степени топливно- 
энергетический баланс государ- 
ства, его способность вести про- 














должительную войну, его под- 
готовленность к большому внут- 
реннему напряжению. Любое со- 
временное государство не мо- 
жет обойтись без продуктов пе- 
регонки нефти. 

Однако, нефть распространена 
в земных недрах весьма нерав- 
номерно. Большинство крупней- 
ших’ держав (Франция, Италия, 
Германия, Япония и др.) совсем 
лишено сколько-нибудь значи- 


_ Этот изящный легковой автомобиль фирмы „Панар-Левассор“ работает 
на дровах. Газогенератор расположен в задней части кузова и закрыт обте- 
каеной крышкой, являющейся прямым продолжением кузова. 
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тельных нефтяных месторожде- 
ний. А другие если и имеют их, 
то только в отдаленных коло- 
ниях, что, разумеется, не даег 
достаточных гарантий беспере- 
бойного снабжения нефтепро- 
дуктами в военное время. Есте- 
ственно, что в связи с этим за 
последние годы возрос. интерес 
к применению других видов го- 
рючих, которые можно было бы 
использовать в двигателях внут- 
реннего сгорания. Особый ин- 
терес представляет в этом смысле 
газ, получаемый в результате 
газификации дерева или угля, 
то есть при их неполном сгора- 
вии. 








Первый двигатель внутренне- 
го сгорания, изобретенный в 
1791 году инженером Джоном 
Барбера, работал именно на га- 
зе, который получался в резуль- 
тате сухой перегонки угля. 
Правда, двигатель этот практи- 
ческого значения не имел, но 
идея Барбера была известна пе- 
редовым инженерам прошлого 
столетия. На газе работали так- 
же машина Жана Ленуара 
(1860 г.) и‘четырехтактный дви- 
гатель Николая Отто (1876 г.), 
принцип которого лег впослед- 
ствии в основу современного 
моторостроения. 

Горючие свойства некоторых 
газов, выходящих из недр зем- 
ли, известны человечеству еще с 
очень древних времен. Вечные 
огни, китайские и персидские 
огненные фонтаны насчитывают, 
по всей вероятности, не одну 
тысячу лег. И человек уже мно- 
то веков пользовался ими как 
источниками тепла и освещения. 

Также очень давно было от- 
крыто свойство каменного угля 
выделять при сильном нагрева- 
нии горючие газы. Это откры- 
тие дало, между прочим, тойчок 
к развитию газового хозяйства 
в различных странах. Почин в 
этом деле принадлежит англи- 
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вОЗСтАНОВЛения 


Схема зон в газогенераторе „опро- 
кинутого горения“ с верхним отбором 
газа. В нижней части газогенератора 
находится древесный уголь, образую- 
щий зону восстановления. `Непосред- 
ственно над ним находятся дрова, ко- 
торые последовательно проходят пр 
цессы сушки („зона подозики“), 
перегонки („зона сухой‘ перегонки") и 
окисления („зона горения“), 








чанину В. Мурдоку из Корнуэл- 
ла, который еще в 1782 году ос- 
ветил газом свой дом в Родруге. 

В 1813 году французский ин- 
женер Оберто высказал мысль о 
возможности промышленного 
применения колошниковых га- 
зов доменных печей. Его идею 
Удалось реализовать англичани- 
ну Бишогду, построившему и 
пустившему в ход (1839 г.) пер- 
вый газогенератор в мире, то 
есть установку, в которой твер- 
дое топливо превращается в го- 
рючий газ. 

Итак, мы видим, что двига- 
тель внутреннего сгорания и га- 
зогенератор были изобретены 
еще в прошлом столетни. Более 
того, еще в 80-х годах инженер 














Эмер Даусон пре; объ- 
единить эти два агрегата — дви- 
гатель и газогенератор — так, 


чтобы двигатель работал на том 
горючем газе, который дает ему 
газогенератор. Благодаря этому 
генераторный газ долгое время 
назывался «даусоновым газом», 
а также «силовым газом». 
Таким образом, газогенера- 
торный автомобиль является во- 
все не последним словом техни- 
ки, как представляют себе мно- 
гие, поражающиеся тем, ` что 
«автомобиль работает на дро- 
вах». Как очень часто бывает, 
интерес к газогенератору — это 
возвращение к старой, оставлен- 
ной ранее идее, но обогащенной 
теперь полувековым  техниче- 
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ским опытом, и возвращение 
это продиктовано требованием 
экономики, 

Помимо того что газогенера- 
тор позволяет заменить любым 
топливом весьма  дорогостоя- 
щую нефть, он еще сам по себе 
дает более экономичную рабо- 
ту. Расходы на топливо для га- 
зогенераторной машины могут 
быть снижены сравнительно с 
бензиновой в 5—7 раз, в то вре- 
мя как дополнительные расхо- 
ды, связанные с установкой 
лишнего агрегата — газогенера- 
тора, и некоторое удорожание 
ремонта всей машины увеличи- 
ваются в значительно меньшей 
степени. 


В нашей стране, богатой неф- 
тяными месторождениями и вы- 
шедшей по добыче и переработ- 
ке нефти на второе место в ми- 
ре, проблема газогенераторного 
автомобиля . приобретает  не- 
сколько иной смысл: газогене- 
ратор поможет нам использо- 
вать богатейшие запасы местно- 
го топлива и разгрузить в зна- 
чительной степени. железнодо- 
рожный транспорт. 

Индустриализация страны и 
коллективизация сельского хо- 
зяйства обусловили применение 
двигателей в колоссальных мас- 
штабах. Двигатель внутреннего 
сгорания на тракторах и комбай- 
нах стал технической основой 
перевооружения советской де- 
ревни. 

Между тем многие обширней- 
шие территории нашей страны 
весьма удалены от месторожде- 
ний нефти. Чтобы обеспечить, 
например, работу нашего авто- 
тракторного ‘парка в далекой 
Сибири или в северных районах, 
чеобходимо доставить за мно- 
гие тысячи километров во все 
глубинные пункты и бензин, и 
керосин, и нефть в достаточном 
количестве. Перевозка же весь- 
ма значительно повышает стои- 
мость горючего. В Баку, то есть 
на месте добычи, 1 т нефти 
стоит 35 руб., а в Ташкенте уже 
80 руб. Если же мы повезем 
нефть еще дальше, например в 
Алма-Ату, то стоимость нефти 
повысится почти до 129 руб.— 
это чуть ли не в четыре раза 
дороже, чем на месте добычи. 

Конечно, в такой же пропор- 
ции фактически увеличивается 
и стоимость каждой тонны бен- 
зина и керосина. 

Мы уже говорили, что на каж- 
дые 100 машин «ЗИС-5» нужно 





в течение года до 1450 т бен- 
зина. Если мы разместим это ко- 
личество бензина в жел езнодо- 
рожных цистернах {по 16,5 тв 
каждой), то нетрудно видеть, 
что для перевозки его потре- 
буется целый поезд из 88 цис- 
терн. Другими словами, почти 
целая цистерна на одну машину. 

Представим себе парк в не- 
сколько тысяч машин и тракто- 
ров, достаточно удаленный от 
нефтяных месторождений. Ясно, 
что понадобятся тысячи цистерн 
для переброски топлива в рай- 
он работы этого парка. И так- 
же ясно, что подобная анс- 
портировка горючего за тысячи 
километров крайне ‘невыгодна, 
хотя и необходима. Железнодо- 
рожный транспорт с народнохо- 
зяйственной ‘точки зрения в 
этом случае загружается нера- 
ционально, так как цистерны 
после их разгрузки делают об- 
ратный путь порожняком. 

Развитие газогенераторных 
автомобилей имеет также ог- 
ромное оборонное значение. Ре- 
шающую роль здесь играет то 
обстоятельство, что твердое то- 
пливо может быть найдено поч- 
ти везде, во всяком случае при- 
граничные области нашей стра- 
ны в достаточной мере богаты 
лесом. 

Важную роль в военных усло- 
виях играет также неприхотли- 
вость газогенераторных автомо- 
билей в отношений топлива и 
всего обслуживания. 

В то же время использование 
генераторного газа для военно- 
транспортных автомобилей со- 
хранит большое количество бен- 
зина для боевых машин — тан- 
ков и бронеавтомобилей, — где 
применение газогенераторов ме- 
нее целесообразно, потому что 
это увеличило бы размеры и вес 
машин и, следовательно, отрази- 
лось бы на их оперативности и 
облегчило бы попадание в них 
снарядов. 





Газогенератор в простейшей 
форме представляет собою не- 
большую шахтную печь кругло- 
го, ‘прямоугольного или оваль- 
ного сечения. 

Топливо дия газогенератора 
может быть самое разнообраз- 
ное: дрова, древесный уголь, ка- 
менный уголь, бурый уголь, 
торф, хворост, прессованная со- 
лома, еловые шишки и т. п. Ес- 
тественно, что каждое топливо 
имеет свои особенности и труд- 





| 
| 
, 





гАЗОгГеНерАТОР 


Схема советской газогенераторной установки „ЗИС-13“ конструкции инж. 


вентилятор, 


ОТБОР ГАЭА ПРИ 


вертикАЛЬНЫЙ 
очиститель, 


РАЗУЖиге, 


ТоризонтАЛЬНЫе 
\очистители 


В) 


отетойник 


Е „Уровень 
И 





направление движения газа на пути от генератора к двигателю. 


нее или легче поддается газифи- 
кации. В 

Существует несколько спосо- 
бов газификации твердого. топ- 
лива. Мы опишем только так 
называемый опрокинутый про- 
цесс газификации, как наиболее 
распространенный и пригодный 
для автомобилей. При. этом спо- 
собе превращается в горючий 
газоне только само топливо, но 
также и продукты его сухой 
перегонки, которая обычно 
предшествует процессу ‘сгора- 
ния. < 
В газогенератор через верх- 
ний люк загружается древесное 
топливо. Оно заполняет всю 
лнахту. Снизу это топливо под- 
жигается в присутствии кисло- 
рода воздуха, который попадает 
сюда через воздушное  отвер- 
стие и фурмы, расположенные 
по окружности топливника. Теп- 
10 поднимается по шахтной пе- 
чи газогенератора кверху, обра- 
зуяв ней несколько «зон» по 
степени нагретости: самую жар- 
кую зону — внизу и более хо- 
лодные — вверху. 

Когда свежее топливо попа- 
Дает через люк в верхнюю часть 
газогенератора, оно  соприка- 
сается с нижележащими, более 
теплыми слоями, подогревается 
и начинает выделять влагу в ви- 
де пара. Таким образом, в верх- 
ней части генератора топливо 
подвергается подсушке, Благо- 
даря этому всю верхнюю часть 
бункера, в которой находится 
свежезагруженное топливо, на- 
звали зоной подсушки. 

«По мере выгорания нижних 


р 
слоев в топливнике, вновь за- 
груженное топливо опускается 
ниже и попадает в так называе- 
мую зону сухой перегонки, где 
оно выделяет смолу и другие 
продукты перегонки’ древесины. 

'Опускаясь все ниже, топли- 
во обугливается и, уже хорошо 
подготовленное к сгоранию, по- 
падает в топливник, то есть в 
зону горения. Температура этой 
зоны достигает 1300°. 

Такая высокая температура в 
зоне горения и образует две 
вышележащие зоны — подсуш- 
ки и сухой перегонки, Выделе- 
ние водяных паров в зоне под- 
сушки происходит при темпера- 
туре `150—250°, ‘ао выделение 
смол, газов и прочих продук- 
тов сухой перегонки древесины 
в следующей зоне — при темпе- 
ратуре 450—500°. Кроме того, 
благодаря таким высоким тем- 
пературам топливо перед посту- 


плением в топливник сильно рас- 


каляется. 
Так как в нижних частях га- 
зогенераторной шахты ‘атмосфе- 
ра более разрежена, то продук- 
ты сухой перегонки ‚(водяной 
пар, смола, газы) опускаются 
вместе с обуглившимися дрова- 
ми вниз, проходят через зону 
горения, где’ частично и. сго- 
рают, вступая в соединение с 
кислородом ‘входящего сюда 
воздуха. у 
Нагревшись. до температуры 
1300°, все продукты горения, 
перемешанные с частью несго- 
ревших продуктов перегонки, 
опускаются еще ниже и подвер- 
гаются восстановительному про- 
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Скерджиева. Стрелка. указывает 


цессу в слоях раскаленногогугля, 
который находится ниже уровня 
фурм. Процесс восстановления 
заключается в том, что углеки- 
слота. (СО?), образовавшаяся в 
результате сгорания углерода 
дерева (или, другими словами, 
соединения его с кислородом), 
переходит в окись ‘углерода 
(СО). Этот процесс происходит 
при температуре 1000—1100”. 
Зоны горения и восстановле- 
ния образуют так называемую 
активную зону. Они сосредото- 


чены в топливнике газогенера- 
тора. : 
Образующийся в результате. 


восстановительного процесса газ 
состоит, собственно, из смеси. 
продуктов газификации (окись 
углерода, водород), из продук- 
тов разложения смол (метан, 
тяжелые углеводороды), из во- 
дяного пара, азота и незначи- 
тельных остатков смол. Смесь 
всех этих продуктов и образует 
газообразное топливо для пита- 
ния двигателя. 

Температура газа, 'выходяще- 
го из генератора, равна, при- 
мерно, 600°. Ее необходимо по- 


низить и притом возможно бы-. 


стрее, чтобы предотвратить и 
уменьшить, обратные химические 
реакции, при которых часть го- 
рючей окиси углерода (СО) пре- 
вращается в негорючую углеки- 
слоту (СОз) с одновременным 
выделением мелкого химическо- 
го угля в виде сажи, сильно. ‘за- 
грязняющей установку. Обрат- 
ные реакции почти прекращают- 
ся при температуре ниже 370°. 
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' Следовательно, необходимо пре- 
жде. всего охладить вышедший 
из генератора газ на 250—300°, 
а затем и еще до более низкой 
температуры. Помимо этого, ге- 
нераторный газ необходимо 
охладить еще и потому, ‘что 
иначе нагретый газ будет пода- 
ваться в относительно меньших 
количествах, что ухудшит ›на- 
полнение цилиндров и понизит 
мощность двигателя. 

Охлаждение газа  осущест- 
вляется тем, что его пропускают 
через систему гладких или реб- 
ристых трубок, которые омы- 
ваются воздухом с помощью 
вентилятора или же просто 
встречным воздухом при движе- 
нии машины. Таким образом, 
газ, пройдя систему охладите- 
лей, попадает в цилиндры дви- 
гателя с температурой 45—65°. 

Газ, полученный в генераторе, 
необходимо еще и очистить, так 
как он всегда имеет так назы- 
ваемый унос, то есть вредные 
примеси — смолу, пыль, влагу. 
Эти примеси, попадая в двига- 
тель, увеличивают износ его 
движущих частей, снижают мощ- 
ность и могут вызвать даже по- 
ломку двигателя. 

Очистка газа происходит в 
специальных  газоочистителях, 
или фильтрах, Наибольшее рас- 
пространение получили так на- 
зываемые поверхностные очисти- 
тели, работающие по ‘методу ме- 
ханической очистки. В качестве 
очищающих материалов в них 
применяются свернутые металли- 
ческие трубочки, металлические 
сетки, растительное волокно, во- 
лос, шерсть, проволока, метал- 
лические пластины, мелко раз- 
дробленный и высушенный кокс, 
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Очистка газа чаще всего про- 
‘изводится в два приема. Сначала 
газ подвергается грубой очист- 
ке, которая сочетается обычно 
с охлаждением газа. Затем он 
попадает в так называемый тон- 
кий фильтр, где и происходит 
окончательная очистка его. 





Перед тем как попасть в ци- 
линдры двигателя, очищенный и 
охлажденный газ попадает в сме- 
ситель. Здесь он смешивается с 
определенным количеством воз- 
духа. В зависимости от качества 
газа, его давления и температу- 
ры необходимо подобрать соот- 
ветствующую пропорцию газа и 
воздуха, при которой газовоз- 
душная смесь по возможности 
полностью сгорела бы в цилин- 
драх двигателя. 

Смеситель представляет собой 
небольшую камеру, в которую 
через соответствующие патруб- 
ки входят потоки газа и возду- 
ха, причем воздух может пода- 
ваться в различных количествах 
с помощью специальной заслон- 
ки, а количество поступающего 
генераторного газа должно оста- 
ваться все время постоянным. 
Поступление готовой газовоз- 
душной смеси в самый цилиндр, 
где смесь должна воспламенить- 
ся от искры, регулируется с по- 
мощью так ‘называемой основной 
дроссельной заслонки, связан- 
ной, так же как и в нормальной 
машине, с педалью акселерато- 
ра. Таким образом, смеситель в 
тазогенераторном автомобиле 
выполняет по существу ряд 
функций обычного карбюрато- 
ра, надобность в котором здесь, 
конечно, отпадает, 











Итак, мы видим, что для ра. 
боты автомобиля на дровах нуж- 
но иметь не просто газогенера- 
тор, а целую газогенераторную 
установку, в которой. получен-‹ 
ный газ должен еще достаточно 
охладиться и смешаться с воз- 
духом перед поступлением в 
цилиндр двигателя. 

Однако, наличие газогенера- 
торной установки еще не опре- 
деляет. понятия —- газогенера- 
торный автомобиль. Чтобы нор- 
мальный бензиновый двигатель 
мог работать на газе, нужно 
произвести в нем ряд конструк- 
тивных изменений, 





На этих трех Фотографиях пока- 
зан процесс загрузки газогенератора 
грузовой автомашины. Свачала нуж- 
яд снять крышку с загрузочного `лю- 
ка _1; затем - наполнить пециаль- 
ный мерный бачок дровяными чурками 
2 и засыпать их в бункер, не прекра- 
щая работы газогенератора и двига- 
теля 3, 








Смесь генераторного газа с 
воздухом имеет значительно 
меньшую теплотворную способ- 
ность, чем нормальная бензино- 
воздушная смесь. В связи с этим 
бензиновый двигатель при пе- 
реводе его на газ неизбежно те- 
ряет более 35% своей мощно- 
сти. Но эту потерю мощности 
можно частично компенсиро- 
вать, увеличивая так называе- 
мую степень сжатия, то есть от 
ношение объема всего цилиндра 
к объему камеры сгорания. Да- 
же лучшие бензиновые двигате- 
ли выпуска 1936 года имеют 
степень сжатия не выше 6:1. 
При ‘увеличении этого отношения 
в них появляется характерный 
стук, называющийся  «детона- 

} 

















бонсай аниса нь воен ан 


цией». Двигатель же, работаю- 
щий на генераторном газе, не 
детонирует даже при степени 
сжатия 11:1; 

В большинстве случаев повы- 
шение степени сжатия достигает- 
ся тем, что ставят специальные 
головки цилиндров, то есть 
с меньшими камерами сгорания. 

Повышение степени’ сжатия 
требует более усиленного элек- 
трооборудования, так как стан- 
дартное — электрооборудование, 
установленное на бензиновом 
двигателе, часто не дает удо- 
влетворительного зажигания. 
Помимо этого, нужно произ- 
вести еще некоторые _изменения 
в так называемых коллекторах. 

Но это еще не все. Так как 
потерю мощности не удается 
обычно полностью компенсиро- 
вать, повышая ` степень сжатия, 
то нужно произвести еще неко- 
торые конструктивные измене- 
ния в самом автомобиле, чтобы 
сохранить его способность да- 
вать быстрый разгон, преодоле- 
вать подъемы, не терять грузо- 
подъемности и т. д, С этой це- 
лью обычно изменяют переда- 
точное число главной передачи, 
то есть устанавливают другие 
шестеренки в заднем мосту, с 
несколько мным соотношением 
числа зубьев. 


Газогенератор, ‘установленный на легковом 
автомобиле фирмы „Берлие“. Здесь газогенератор 
удобно расположен в ящике, помещенном сзади 
вместо обычного багажника. По внешнему виду 
этот газогенераторный автомобиль ничем. не от- 
личается от обычного бензинового автомобиля. 
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„Для того чтобы загрузить газогенератор дровами, нужно приподнять 
крышку и укрепить ее на стойках. После загрузки крышка опускается, и ав- 
томобиль вновь приобретает нормальную форму. 


Управление работой газогене- 
раторного двигателя осущест- 
вляется почти так же, как у бен- 
зинового. Подача смеси произ- 
водится водителем с помощью 
ножной педали — акселератора, 
который связан тросом с основ- 
ным дросселем смесителя. На 
распределительном щитке в ка- 
бине водителя ‘имеются только 
два новых прибора — кнопка 

включения вентилято- 
ра и специальный ры- 
чажок-манетка, упра- 


вляющий воздушной 
заслонкой смесителя. 

На грузовых авто- 
мобилях  газогенера- 
торная установка мон- 
тируется обычно меж- 
ду кабиной водителя 
и кузовом. А на лег- 
ковых машинах ее 
размещают большей 
частью сзади кузова, 
в небольшом чемода- 
не, похожем на ба- 
гажник. 

Перед поездкой бун- 
хер газогенератора за- 
гружается сухими дре- 
весными чурками раз- 
мером, примерно, в 
три сложенные спи- 
чечные коробки. С 
помощью кочерги они 
равномерно и плотно 
распределяются в бун- 


кере; _ закрывается 
крышка. Подложив в 
низ газогенератора 


древесный уголь, не- 
обходимый для вос- 
становления  углекис- 
лотыв окись углерода, 
можно считать, что. 
машина заправлена. 


Теперь генератор ‘надо раз- 
жечь. Для этого рычажок-манет- 
ка, регулирующий качество Сме- 
си, устанавливается в верхнее 
положение, — при этом воздуш- 
ная заслонка в смесителе пол- 
ностью открыта, Включается 
вентилятор, просасывающий воз- 
дух через всю установку. А\в 
окно в нижней части генератора, 
куда входит воздух, вставляется 
факел, смоченный керосином 
или бензином. Факел зажигается 
от спички; через несколько ми- 
нут его вынимают. 

Розжиг холодного газогенера- 
тора продолжается 8—10 минут, 
после чего получается газ свет- 
`помолочного цвета. Качество. 
газа определяется зажиганием 
его у отверстия трубы вентиля- 
тора. Когда газ готов, можно 
запускать двигатель. Включается 
вентилятор, и нажимается кноп- 
ка стартера. Одновременно с 
этим манетка передвигается до 
того момента, пока двигатель 
не начнет работать. 

Теперь можно ехать. 

Обслуживание газогенератор- 
ного автомобиля во время ез- 
ды почти ничем не отличается 
от нормального. Нужно только 
помнить, что, переключая скоро- 
сти, надо брать несколько ббль- 
шие разгоны, а при спуске под 
гору не нужно выключать пере- 
дачу, 

После стоянки продолжитель- 
ностью в два-три часа перед 
поездкой уже не нужно разжи- 
гать. генератор ‘факелом —он 
еще не успел остыть. Надо про- 
сто включить, вентилятор, и че- 
рез 20—30 секунд можно запу- 
скать двигатель. 
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Проф. Годдард. перед пуском своей 
первой жидкостной ракеты. 


10 февраля 1936 г. на озере Принвуд, 

в Нью-Йорке был испытан почтовый 
‘ракетоплан с ракетным двигателем на 
жидком топливе. Ракетоплан должен 
был доставить 4 тысячи почтовых от- 
крыток в Гевитр» лежавший в 5 ки 
от озера. Алюминиевый ракетный са- 
молет имел ‘размах крыльев 4,5 м и 
длину 3,7 м. Весил он 54 кг. В перед- 
ней части помещалось отделение для 
‘почтового груза, за ним были распо- 
‘ложены три бака с топливом. Поме- 
щенный в конце фюзеляжа ракетный 
двигатель должен был развивать тягу 
18 кг за 35 секунд. 

Две ‘попытки пустить ракетоплан 
окончились неудачно. При первой по- 
пытке замерзла кислородная трубка, 
при втором пуске ракетоплан, подня- 
вшись в воздух, упал в 30 м от 
старта. 

Не лучше закончились и повторные 
испытания 23 февраля того же года. 
На этот'раз испытывались два ракет- 
ных, самолета, После небольшого про- 
бега по’ льду первый самолет поднял- 
ся в воздух, но через несколько се- 
кунд прогорела камера сгорания, газы 
стали вылетать нетолько через сопло, 
но_и через образовавшееся сбоку от- 
верстие. Потерявший устойчивость ра- 
кетоплан ‘упал в 300 м от старта. 
У второго ракетоплана через 15 се- 
кунд полета разватились крылья, и он 


упал. 


РР, 


Как, вероятно, известно читателям, 
основы теории реактивного движения 
были. разработаны русским ученым 
К. Э. Циолковским и опубликованы 
им ещев 1903 г. в «Научном обозре- 
нии». В своих классических трудах за- 
‘мечательный ученый первый дал фас- 
четы полета ракеты, расхода горюче- 
го и коэфициента полезного действия. 
Он показал, что все работы в области 
‘ракетной техники окажутся бесплоду 
ными, если не создать надежный ра- 
кетный мотор, обладающий высоким 
коэфициентом полезного действия, и 
не подобрать для него наиболее кало- 
рийное' топливо. Таким топливом, как 
показал Циолковский, является не по- 
рох (он быстро выделяет заключен- 
ную в нем энергию, но имеет сравни- 
тельно низкую теплотворную способ- 
ность), а жидкие горючие смеси: 
бензин и жидкий кислород или жид- 
кие кислород и водород. 

Одним изо первых ученых, которые 
стали заниматься проблемой феактив- 
ного движения, является американский 
профессор Роберт Годдард. Первые 


его работы относятся к 1914 г., когда 
он разработал проект ракеты с двига- 
телем на жидком топливе. Ракета име- 
ла сравнительно простую схему. Го- 
рючее и окислитель должны были по 
давлением подаваться в камеру сго) 
ния с коническим соплом. Ой 
топливо позволяло уменьшить 
ние в камере сгорания, обле 
ве вёс. 

Однако, приступая к работам, Год- 
дард начал практические опыты с по- 
роховых ракет, как более простых и 
безопасных. Уже при первых опытах 
‘удалось улучшить форму сопла факет- 
Ного двигателя и поднять термиче- 
ский коэфициент полезного действия 
ракеты с 2 до 62%. Скорость исте- 
чения газов из сопла превосходила 
2000 м в секунду. : 

Для сохранения устойчивости раке-. 
ты в полете Годдард делал ‘у нее зра- 
щающуюся головку, используя полу- 
чающийся жироскопический эффект. 
Головка  приводилась в действие 
струями газов, вытекающих. из. боко- 
вых каналов. т" 

Благодаря тому, что каналы‘ были 
расположены косо, реактивная сила 
вытекающей струи заставляла головку 
вращаться. 

Годдардом ‘был составлен также 
проект составной ракеты из_несколь- 
ких камер сгорания. 

После выгорания. пороха в одной 
камере автоматически зажигался по- 
рох в другой, а использованная <бра- 
сывалась вниз, чтобы не обременять 
полета ракеты, 
результате 50 опытов < ракетами, 
работающими в пустоте, или, точнее, 
выпускающими свои газы в сильно 
разреженное пространство, Годдард. 
доказал, что ракета не нуждается для 
движения во внешней среде и может 
лететь в безвоздушном пространстве. 
Сила, увлекавшая ракету в пустоте, 
была на 20% больше, чем в воздухе 
нормальной плотности. 














'С 1920 г. Годдард приступил к ис- 
пытанию ракет на жидком топливе: 
на жидком кислороде в качестве 
окислителя, на бензине и других угле- 
водородах в качестве горючего. В де- 
кабре 1925 г. была сконструирована 
ракета с двигателем, работающим на 
бензине и жидком кислороде. В этом 
двигателе инертный  {невоспламеняе- 
мый) газ находился под большим дав-. 
лением в баке и оттуда по двум 
трубкам поступал в топливные баки, 
вытесняя из них бензин и кислород, 
которые по длинным трубкам подава- 
лись в камеру сгорания, расположен- 
ную впереди баков. 16 марта 1926 г. 
эта ракета поднялась за 25 секунды 
на 56,8 м при скорости до 30 м в се- 
кунду. 

. Другой короткий полет ракеты на 
жидком топливе (бензин и кислород) 
был произведен 17 июля 1929 г. Каме- 
ра сгорания на этот раз была распо- 
ложена у хвоста ракеты, что было, по. 
мнению. Годдарда, «лучшим местом, 
ввиду того, что ни одна часть раке- 
ты не находится в.потоке газов, вы- 


летающих из сопла с большой скоро- 
тью, и сам поток газов не направлен 
каким-либо углом к оси ракеты». 
кета имела диаметр 80 мм и длину 
8 м. Она поднялась на’ 300 м, имея ма- 
ленький барометр и фотоаппарат. 

В 1930 г, ракетами заинтересовался 
американский летчик Чарльз Линл 
берг, известный после своего знаме- 
нитого одиночного перелета через 
Атлантический океан. Благодаря сред- 
ствам, собранным Линдбергом, а так- 
же некоторой субсидии Вашингтон- 
ского института Карнеджи Годдард 
построил ‘вблизи Росвелла (штат Но- 
вая Мексика) ракелную станцию. Здесь 
в 1930—1932 гг. были проведены мно- 
гочисленные испытания. 

Первыми были’ испытаны камеры 
сгорания, построенные в Кларкском 
университете. 

После испытаний была выбрана 
‘наилучшая камера (диаметр — 146 мм, 
вес —2 кг, максимальная тяга — 131 кг, 
время работы — около 20 секунд). Ско- 
рость истечения газов была около 
1500 м в секунду, что соответствует 
мощности около 1030 л. с. 

Удельная мощность ракетного дви- 
гателя (мощность, приходящаяся на 
1 кг веса двигателя) достигла более 
400 л. с. на килограмм. (Лучшие 
авиадвигатели дают не более 2 л. с. 
на килограмм.) 

На основе испытаний Годдард по- 
строил ракету для полета. Она имела 
длину 3,36 м и весила 15,3 кг. Подачу 
топлива в камеру осуществлял сжа- 
тый азот, помещенный в особом бал- 
лоне. 

В первом полете, 30 декабря 1930 г., 
факета поднялась на 610 м, достигнув 
скорости 248 м в секунду (875 ки 
в час). 

В дальнейших испытаниях профес- 
сор Годдард работал над автоматиче- 
ской устойчивостью ракеты в верти- 
кальном полете. Во время полета ра- 
кета находится под действием сил тя- 
ги, сопротивления воздуха, веса и 





























инерции. Для устойчивого вертикаль- 
ного полета необходимо, чтобы все 
силы действовали вдоль оси ракеты. 


Достаточно небольшого отклонения 
ракеты, например под действием 
ветра, и устойчивость нарушается, 


ракета заворачивает, летит тгоризон- 
тально и вскоре падает на землю. 

Годдард поставил на ракете неболь- 
шой жироскоп, связанный с элерона- 
ми (плоскими пЯастинками, служащи- 
ми рулями). При отклонении ракеты 
жироскоп должен был повертывать 
элероны, а ракета благодаря давле- 
нию встречного потока воздуха на 
элероны должна была возвратиться 
в нормальное положение. Первый, 
правда неудачный, полет ракеты с 
жироскопическим устройством ‹осто- 
ялся 19 апреля 1939 г. 

В дальнейших полетах с’ жироско- 
пом ракета достигла, высоты 1463. м 
и ушла в горизонтальном направлен 
почти на 4 км при максимальной 
рости '250 м в секунду. 

При своих опытах Годдард не стре\ 
мился к достижению наибольщих-вы- 
сот, в первую очередь его 
зал научный результат каждо! оле- 
та. Поэтому он не пытался с первого 
полета облегчать конструкцию ракеты 
и удовлетворялся тем, что она подни- 
малась на 1—2 км. Последние опыты 
он проводил с ракетой в форме тор- 
педы длиною в 3,6 м и диаметром 
22,8 см. | 7 г 

Вес пустой ‘ракеты был 36 кг, вес 
топлива (бензин и жидкий кисло- 
род)—27 кг. Эта ракета поднялась на 
1220 м. (Наибольшей ‹ высоты — 
2290 м, — повидимому, достигла раке- 
та, пущенная 31 мая 1935 г. 

Американское ракетное общество 
также исследовало работу ракетных 
моторов на жидком топливе. Горючим 
служил спирт, окислителем — жидкий 









Жироскоп для автоматического с0- 
хранения равновесия ракеты в полете. 
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кислород. Чтобы понизить температуру. 
внутри камеры сгорания и этим облег- 
чить режим работы ракетного мото- 
ра, предожранив его стенки от сли 
ком быстрого прогорания, испытания 
производились на ‹<пирте, разбавлен- 
ном водой. 

Было испытано пять ракетных мо- 
торов. Четыре из них, конетрукции 
Джона Шеста, были изготовлены из 
стали. Пятый ракетный мотор, из ли- 
того алюминия, был сконструирован 
Вилли Леем. Для испытаний моторов. 


бак для горючего наполнялся спир-. 


том, затем в него нагнетали сжатый 
азот, с помощью которого давление 
в спиртовом баке поднималось до 
21 атмосферы. Во время испытания 
одного из пяти моторов давление 
доводилось до 32 атмосфер. Вслед 
за наполнением спиртового бака дру- 
гой бак наполнялся кислородом (кис- 
лорода заливалобь вдвое больше, чем 
спирта). 

Благодаря нагреванию от внешие- 
то воздуха жидкий кислород, тем- 
пература которого —180°, начинал 
испаряться, и давление в кислород- 
ном баке ‘постепенно повышалось. 
Руководители испытаний, закончив 
наполнение баков топливом, отходи- 
ли от станка с ракетным мотором и 
укрывались за специальным прикры- 
тием в м от двигателей. Этим они 
© хо себя на случай взрыва 

х или баков. и 

Когда давление в кислородном ба- 
`поднималось до 21 атмосферы, 
веревкой быстро открывали 
впуска горючего и окис- 
‘камеру. Одновременно с 
Пускался электрический. ток, 

зажигавший своей искрой пороховую 

трубку, вставленную в сопло камеры 
сгорания. Спирт, поступая в камеру, 
‚ смешивалея с кислородом и воспла- 
менялся горящим порохом. Ракетный 
двигатель начинал работать. Из-за 
прикрытия наблюдали работу двига- 
теля и фиксировали кинокамерой по- 
казания ляти приборов (время рабо- 
ты двигателя, давление в кислород- 

ном и спиртовом баках, давление в 

камере, реактивную силу). 

Продолжительность работы ракет- 
ных моторов, испытанных Американ- 
ским ракетным обществом, составля- 
ла 14—16 секунд. Давление в топлив- 
ных баках по мере расходования 
спирта и кислорода падало до 

9—10 атмосфер, и соответственно с 

этим давление в камере постепенно 

понижалось от 15 до 5—7 атмосфер, 
после чего мотор прекращал фаботу. 
В результате многолетних работ 
Годдарда и ‘других ученых США был 
создан ракетный двигатель, способ- 
ный работать несколько раз с про- 
должительностью непрерывного горе- 
ния до полуминуты; была достигну- 
та жироскопическая устойчивость, 
обеспечивающая вертикальный’ полет 
ракеты. Для людей, мало знакомых 
с ракетной техникой и со всей слож- 






Путь ракетного самолета (см. стр. 
22 и 23}. После вылета из пускового 
станка ракетоплан быстро набирает 
высоту и большую скорость. Когда все 
топливо. сгорит и ракетный мотор 
прекратит свою работу, ракетоплан 
переходит на планирующий спуск. 
„Дальноств планирования зависит от 
аэродинамических качеств самолета 
и от той высоты и скорости, с кото- 
рой началось планирование. 





Бединя для испытания ракетных дви- 
гателей, построенная вблизи Росвелла 
8 штате Новая Мексика. Подвешен- 
ные к раме четыре стальные бочки с 
в0д0й служат для уравиовешения тя- 
ги двигателя. Бочки весом 900'кг под- 
держживаются сильно сокатой пружи- 
ной. Во время работы двигателя бочки 
слегка приподнимаются, и напряжение 
8 пружине ослабевает. На вращающем- 
ся барабане записывается растяжение 
пружины, что дает возможность вы 
числить тягу двигателя. 


ностью ее задач, может показаться 
слишком ‘скромным результат два- 
дцатилетней ‘работы такого крупного 
ученого, как профессор Годдард. Но 
это лишний раз подчеркивает, какого 
упорного труда требует решение за- 
дачи ракетного полета. Многие авто- 
ры слишком радужными ‚красками 
описывают предстоящие полеты на 
ракетах в стратосферу, а тем более 
полеты на Луну или межпланетные 
сообщения. 

Прежде чем осуществить ракет- 
ный полет в стратосфере, надо ре- 
шить целый ряд вопросов:. изыскать 
наивыгоднейшие виды топлива, со- 
здать вадежный ракетный двигатель 
с высоким коэфициентом полезного 
действия, разработать наиболее ра- 
циональную конструкцию ракеты, 
осуществить устойчивый полет раке- 
ты и спуск ее на землю. 

Над решением всех этих задач 
усиленно работают изобретатели и 
конструкторы во всех странах мира. 








Инк. И. РЫЖЕННО й 


Рисуя новые города или боль- 
шие заводы, художники обычно изоб- 
ражают громадные облака темного 
дыма, летящего из заводских труб. 
Это нё лестно для современного пе- 
редового предприятия, Чем хуже 
сгорает топливо, тем больше его 
улетает вместе с дымом. «На ветер» 
вылетают не сгоревшие частицы угле- 
рода, зола, пары воды, сернистый газ, 
полученный при сжигании угля, со- 
держащего серу. 

В СССР, стране планового разме- 
щения. источников энергии, многие 
электростанции работают теперь на 
местных видах топлива, месторожде- 
ния которых находятся вблизи элек- 
тростанций. Высокие сорта коксую- 
‚щегося угля можно полностью от- 
дать металлургической промышлен- 
ности; бензин, керосин, смазочные 
масла, переработанные из нефти, — 
использовать для самолетов, автомо- 
билей, тракторов. Переход москов- 
ских электростанций на ‘подмосков- 
ный уголь и торф разгрузил желез- 
ные дороги от перевозок нефти и 


донецкого угля. На подмосковном 
топливе работают такие крупные 
электростанции, как Каширская и 
Сталиногорская (на  подмосковйом 


угле), Шатурская и им. Классона (на 
торфе). 

Но многие местные виды топлива, 
особенно угли, низкосортны и содер“ 
жат в себе много «баласта»: влаги, 
золы и серы. Зола че горит, влага 
мешает горению, сера при сгорании 
превращается в сернистый газ, вред- 
ный для человека, для растений и 
даже построек. Каждая молекула 
(мельчайшая частица) газа слагается 
из одной частицы серы топлива, при- 
соединившей к себе две частицы кис- 
лорода, отнятого у воздуха, ‘прони: 
кающего в топку. Е 

Если в донецком угле около 12% 
золы, то в подмосковном — 20%; со- 
ответственно. в этих углях влаги — 
55% и 32%, серы —17% и 3% 
(в кизеловском угле серы еще боль- 
ше — 6,1%). Весь этот баласт улета- 
ет в виде дыма, а так как большин- 
ство крупных электростанций сжи- 
гает не кусковой уголь, д ‘угольную 
пыль, это увеличивает выход золы, 
При сжигании пыли около 70% зо. 
лы улетает в трубу. 

Вряд ли вы знаете, какая чудо- 
вищная тяжесть подымается в воздух. 
© дымом. Только четыре московских 
ТЭЦ (теплоэлектроцентрали) — Фрун- 
зенская, Сталинская, ТЭЦ высокого 
давления и ТЭЦ автозавода им. Ста- 
лина — в. 1937 г. сжигая подмосков- 
ный уголь, могут выпускать в атмо- 
сферу вместе с дымом 4 000 т летучей 
золы и около 700 т сернистого газа в 
сутки. Для погрузки этой золы нуж- 
но 220 вагонов. А если газ перерабо- 
тать в серную кислоту, это составит 
1100 т серной кислоты в сутки. 

Жители городов видят, как тол- 
стый слой зольной пыли покрывает 
окружающие станцию деревья, зда- 
ния, землю, Зимой снег становится 
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На нижнем снимке вы видите пка- 
ни здорового легкого. е 





темносерым; ‹ через зола 


попадает в дома, 


форточки 
проникает в цехи 
заводов и ускоряет износ трущихся 
частей станков и машин. 


Еще хуже сернистый газ. Он неви- 
дим, его мы ощущаем только по за- 
паху, но он во много раз вреднее 
золы. В атмосфере сернистый газ 
частично растворяется в водяных па- 
рах воздуха и превращается в пары 


серной кислоты. Человек, вдыхая 
воздух, вдыхает и пары кислоты, а 
поскольку за сутки наши легкие 


пропускают около 9000 л воздуха, в 
них содержится немалая доля ядови- 
тых паров. 


Исследования ‘в Англии показали, 
что в 1 м деревенского воздуха 
0,477 мг сернистого газа, а в Лондо- 
не в 30 раз больше: до 14 мг. Гу- 
стые облака дыма мешают солнеч- 
ным лучам доходить до земли. В той 
же Англии вскрытия показали, что 
многие жители промышленных го- 
родков умирали от болезней дыха- 
тельных органов, не имеющих тубер- 
кулезного характера. Для пробы 
брали 20 кроликов и слегка заража- 
ли их грибком. 10 кроликов оставля- 
ли жить в чистом воздухе, 10—в за- 
дымленном; первые 10 быстро выздо- 


„Дерево, „дышащее“ чистым воздухом 
(нижний снимок). 








На легких горожанина скапливаются 
отложения угольной пыли (верхний 
снимок). 


равливали, остальные заболевали вос- 
палением легких. Е 

На дереве, «дышащем» задымлен- 
ным воздухом, осыпаются листья, 
усыхают ветки. В лесу вокруг Ка- 
ширской электростанции верхушки 
‘деревьев заметно усыхают. Мрамор 
и кирпичная кладка под влиянием 
дыма теряют прочность. Кирпич 
становится  рыхлым,  разъедаются 
крыши домов. 

В Англии взяли для опыта обыкно- 
венные железнодорожные рельсы ве- 
сом около 29 фунтов в погонном 
футе (1 фут=0,3048 м). 

Рельсы уложили в трех местах: в 
сухом дымном туннеле, в сыром дым- 
ном туннеле и на морском берегу. 
После года ‘рельсы взвесили и выяс-` 
нили, насколько они уменьшились в 
весе: в сухом дымном туннеле — на 
1,48 фунта, в сыром дымном тунне- 
ле— на 1,71 фунта, а на морском бе- 
регу всего на 0,8 ‘фунта. 

Под влиянием ‹ернистого газа ме- 
талл изнашивается в 6 раз быстрее. 
Железные конструкции в городах те- 


` ряют половину своей прочности Через 


40 лет, а в особенно задымленных 
‘местах через 30 лет. В сельской ме- 
стности половину своей прочности 
они теряют только через 250 лет. 





„Дерево, отравленное сернистым га- 


зом, содержащимся в дыме (верхний 
снимок). 
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Разрез сероулавливающей установки 








Рисунок инж, И. Рыженко 


1— здание электростанции. 2—топка котла электростанции. 3—воздухоподогреватель котла. 4—горизонталь- 
ный золоуловитель типа „Электрофильтр“. Газы, поступающие из котельной электростанции на сероулавливающую 
установку, в электрофильтре очищаются на 90-980}, от золы (сернистый газ в электрофильтрах не ‘улавливается). 
6— дымосос. б—ды.моход для прохода дымовых газов от_дымососа д0 СИрУббера, 7.-скруббер (агрегат, в ‘котором улав- 


ливается из дымовых газов сернистый. газ). 8—нижняя деревянная наса 
насадка скруббера (из тонких реек) 10-—трубопровод, по которому пода 


са скруббера (из досок). 9—верхняя. деревянная 
ется на скруббер раствор известкового молока. 


11-—бассейн (из листового железа) для известкового молока. Через отверстия в дне бассейна известковое молоко сто. 
кает на верхнюю насадку, с верхней на нижнюю и с нижней в низ скруббера и дальше в кристаллизатор. 12—дымо- 


ход, по которому газ, прошедший скруббер (при пр 


охождении спруббера дымовые газы соприкасаются со стекающим 


ааа вестковым молоком и отдают содержащийся в них сернистый газ), уже очищенный на 90°) от серние- 
по насадке из с 


тых соединений, чистым уходит в дымовую трубу. 13—дымовая труба. 14— 
в кристаллизатор (отработанное молоко-—-в нем содержится уловленная сера и та зола, 


слив отработанного известкового 


молока 
которая не уловилась в 


электрофильтре и попала в скруббер), 15—кристаллизатор. (в нем перенасыщенный раствор известкового молока 9д0- 
водится 90 состояния недонасыщенного). 16—здание насосной. 17— центробежный насос, подающий известковое молоко 


в бассейн скруббери. 18—центробежный 


насос, подающий свежий раствор известкового молока из отделения, 


приго- 


товляющего раствор (это отделение на рисунке не показано), в кристаллизатор. 19—трубопровод, по которому 


перекачивается раствор известкового молока (из отделения, пр 
провод, по которому подается часть отработанного (грязн 


иготовляющего раствор) в кристаллизатор. 20-—трубо- 
го) известкового молока на отстойник типа 


„Дорр’а“. 


21—отстойник типа „Дорр’а“. Из отстойника” отстоявшийся шлам отводится по трубопроводу на территорию 


завода по переработке шлама в строительные материалы. о 
24— перевозка насадки (верхняя насадка состоит из отдельных собранных секций, для того 


гружается известь. 


чтобы можно было сменить нужную часть насадки). 


Казалось бы, проще всего вывести 
все электростанции за город. Но 
если сегодня электростанция нахо- 
дится в мало населенной местности, 
то пройдет два-три года, и вокруг 
нее вырастет новый город, а чистый 
воздух нужен везде. Да и не вся- 
кую станцию можно вывести за го- 
род. Нетрудно это проделать дая 
конденсационных электростанций, вы- 
рабатывающих только электрическую 
энергию и передающих ее по прово- 


дам. . 
Невозможно лишить“ город тепло- 
электроцентралей (ТЭЦ), которые 


одновременно вырабатывают тепло и 
электрическую энергию. ’Современная 


4. „Техвика молодежи“ № 8 


техника позволяет передавать тепло 
(пар и торячую воду) лишь на 10— 
15 км, а в энергетике СССР тепло- 
электроцентрали с каждым годом за- 
нимают все более видное место, по- 
зволяя уничтожать многочисленные 
комнатные голландки и карликовые 
котельные центрального отопления 
тысяч отдельных домов, 


Бороться с дымом надо в месте 
его возникновения. Для улавливания 
золы уже созданы особые золоуло- 
вители разных типов. Золоуловит 
ли — циклоны — улавливают около 
40% золы, мокрые фильтры — около 
90%; электрические фильтры отни- 





22—приямок для извести. 23— вагон, 


с которого вы- 


мают у дыма 95—98% содержащейся 
в нем золы. Все эти аппараты изго- 
товляются в СССР и уже применя- 
ются на многих электростанциях. 

Сложнее ‘уловифь сернистый газ. Во 
всем мире имеются только три про- 
мышленных установки по улавлива- 
нию сернистого газа: на англий- 
ских электростанциях Баттерси, Тир- 
Джон (Свенси) и Фульгэм. В осталь- 
ных странах созданы только лабора- 
торные установки. 

Пробовали строить высокие, 50— 
80-метровые, и сверхвысокие, ›100— 
150-метровые дымовые трубы, Но и 
они тебя не оправдали. Вблизи элек- 
тростанций попрежнему  выпадала 
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крупная зола, зато мелкая зольная 
пыль и сернистый газ разносились 
еще дальше. 

Конструкторы предложили два 
способа улавливания золы и серы: 
газификацию и улавливающие ‘уста- 
новки на станциях. При газификации 
уголь превращают во газ, который 
передают на электростанции, где он 
и сжигается. Возможно, что в буду- 
шем этим будет решена задача борь- 
бы с дымом, но пока дело газифика- 
ции углей ограничивается опытными 
установками; Советские научные и 
промышленные организации работа- 
ют над установками, поглощающими 











торые служат для увеличения време- 
ни контакта раствора © дымовыми 
газами. Под куполом башни устрое- 
ны приспособления, разбрызгивающие 
в башне сернистую кислоту. 


Дымовой газ, поступая снизу баш- 
ни, проходит сквозь груды навален- 
ных колец, омываемых кислотой, и 
выходит в верхнюю часть бащни, 
Дальше таз проходит последователь- 
но четыре абсорбера. Это тоже 
круглые башни, наполненные кольца- 
ми Рашига (диаметр башен 17 м, вы- 
сота 45 м). Все абсорберы орошают- 
ся слабым раствором серной кисло- 





Из труб электростанции. выходит дым, не очищенный от золы. 


золу и газ на пунктах, сжигающих 
топливо. 

Трестом «Газоочистка» разработан 
интересный  каталитический метод, 
Бозволяющий не только очищать 
дым, но и получать из него серную 
кислоту. Из электрофильтров дым 
поступает в дымососы, которые -на- 


гнетают его в сероулавливающую 
установку. Здесь дым попадает пре- 
жде всего в концентратор. Это 





круглая башня 16 м в диаметре и 
20 м высотой, наполненная фарфоро- 
выми кольцами (кольца Рашига), ко-. 
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ты, который поглощает сернистый 
таз из дыма и постепенно становится 
все крепче, Чтобы эта реакция аро- 
ходила быстрее, к раствору добавлен 
пиралюзнт, действующий как хими- 
ческий катализатор (вещество, не 
вступающее в реакцию, но ускоряю- 
щее ее), Поэтому весь этот способ и 











назван каталитическим. Кольца Ра- 
шига, которыми наполнены башяи 
концентратора и абсорберов, служат 
для усиления контакта серной кисло- 


ты с сернистым 
ся в дыме. 


тазом, содержащим- 


м. 9 9. 


Покинув четвертый абсорбер, ды- 
мовые газы, очищенные от сернисто- 
го газа на 85—90%, выходят в ды- 


мовую трубу. Сернистая кислота, 
стекая из абсорберов, поступает в 
концентратор, где’ упаривается до 


40-процентной крепости. 

Стоимость установки очень высока. 
Для ТЭЦ`с тремя мощными котлами 
(по 160—200 т пара в час каждый) 
установка обойдется около 15 мил- 
лионов рублей. 

Другой способ известковый, раз: 
работанный во Всесоюзном теплотех- 
ническом институте, —более надежен, 
Дымовые газы, очищенные в золо- 
уловителях от золы, поступают через 
дымососы в нижнюю часть скруббе- 
ра-—-четырехугольной башни (высота 
около 11 м, площадь основания 
54 кв. м). В его верхней части устро- 
сн бак, в который наливается извест- 
ковое молоко (раствор извести или 
мела в роде). В нижней части бака 
устроены ‘брызгала, распределяющие 
известковое молоко по всему сече- 
вию скруббера. 

Проходя скруббер, газ встречает 
на своем пути стекающее известко- 
вое молоко и вступает с ним ‘в хи- 
мическую реакцию; извостковое мо- 
локо поглощает из дыма сернистый 
газ. Чтобы увеличить площадь с. 
прикосновения известкового молока’ 
с газом, средняя часть скруббера 
наполнена деревянной насадкой из 
тонких деревянных реек, уложенных 
параллельно в рамках. Рамки укла- 
дываются одна на другую, и их про- 
светы образуют форму веера. Не- 
сколько рамок укладываются на те- 
лежки, которые вдвигаются в скруб- 
бер через дверцы. 








Пройдя сквозь орошаемую  из- 
вестковым молоком насадку, газ вы- 
ходит в верхней части скруббера, 
очищенный на 100% от золы и на 
95—98% от сернистого газа. В во- 
ронкообразное днище скруббера и 
дальше, в кристаллизатор, стекает 
загрязненный золой и сернистым га- 
зом раствор. Кристаллизатор преоб- 
разует этот перенасыщенный раствор 
в насыщенный и добавляет свежие 
порции известкового молока. Из кри- 
сталлизатора часть раствора опять 
подается в скруббер, а часть напра- 
вляется в отстойники, где оседают в 
виде шлама (подобие грязного гипса) 
твердые частицы раствора. 

Размеры такой установки меньше 
каталитической, стоит она в 7—8 раз 
дешевле. Инженер Теплотехнического 
института Н. Г. Залогин предложил 
и вместе с трестом «Газоочистка» 
разработал комбинированный способ 
очистки. 

По этому способу дымовые газы 
поступают вначале на очистку по 
каталитическому способу и очищают- 
ся от сернистого газа только на 
50%, а затем поступают в известко- 
вую систему и очищаются до 99%. 
Получаемая в каталитической части 
40-процентная серная кислота послу- 
пает не на упарку, а в реактор, ку- 
да попадает и шлам из известковой 
половины, Шлам и серная кислота 
химически взаимодействуют, выделяя 
концентрированный сернистый газ, из 
которого на сернистом контактно: 
заводе вырабатывается серная кисло“ 
та высокого качества. Шлам после 
реактора проходит на фильтрацию, 
просушку и превращается в алебастр. 

















Инж, 3. ПЕРЛЯ 


помоыет 


Уже в лечение последних 600 лет 
каждое военное столкновение возве- 
щается прохотом артиллерийской ка- 
нонады, ружейными залпами, а в по- 
следние десятилетия — пулеметной тре- 
скотней. Гигантские снаряды весом в 
сотни и, даже тысячи килограммов 
режут воздух, пролетая десятки ки- 
лометров. Мощный взрыв такого сна- 
ряда потрясает окрестности, вырывая 
в земле огромные ямы-воронки. 

Во время военных переходов через 
непроходимые горные вершины раз- 
даются мощные вэрывы: скалистые 
препятствия взлетают на воздух, ос- 


вобождая путь. И, наконец, мирным 
промышаленно-техническим работам 
также приходит на помощь взрыв: 


проходка подземных и горных тонне- 
лей, вскрытие пластов рудных ископа- 
емых богатств или залежей — все это 


Войн с зажигательной трубой. ` 


в наше время больше и чаще произ- 
водится с помощью взрыва. 

'Но дело ведь не в самом взрыве, а 
в той энергии, которую он порожда- 
ет. Выстрел мушки, ружья, пулемета 
требует определенного количества ме- 
тательной энергии, толкающей. сна- 
ряд. Взрыв какой-нибудь горной по- 
роды требует создания энергии ис- 
кусственного подземного толчка, раз- 
рушающего вокруг все препятствия. 
Источником ‚энергии взрыва является 
взрывчатое вещество. В наше время 
существует очень много видов очень 
сложных по своему составу взрывча- 
тых веществ. Некоторые из них от 
личаются опромной силой развивае- 
мой при взрыве энергии. Но истори» 


ческим прототипом всех взрывчатых 





веществ является черный порох, от- 
крытый будто бы в ХМ веке, но эле- 
менты которого появились еще за 
2500 лет до наших дней. ь 

"Наиболее распространенная версия 
о появлении пороха гласит, что его 
изобрел немецкий монах Бертольд, 
Шварц, который жил в ХУ столетии 
и занимался алхимией: 

Легенда и иллюстрирующая ве гра- 
вюра изображают Бертольда Шварца 
в его лаборатории, занятого нагрева- 
нием в ступе случайно понадоби- 
вшейся ему смеси селитры © (древес- 
ным углем и серой. Внезапно раздал- 
ся взрыв. Крышку ступки подбросило 
в потолок, Это явление и навело яко- 
бы Бертольда Шварца на мысль об 
использовании взрывчатой смеси из 
селитры, древесного угля и серы для 
‘метания снарядов-ядер и стрел. 

Так гласит легенда. Фактически же 
Бертольд Шварц не изобрел пороха, 
Это точно установлено, так же как и 
то обстоятельство, мто во всей исто- 
фии человечества нет такого имени, 
которому можно было бы всецело 
‘приписать это изобретение. 

Древние культурные народы: Азии, 
а позднее и Северной Африки были 
знакомы с горючими и взрывчатыми 
веществами уже в очень отдаленные 
времена. Открытиям в этой области и 
попыткам практически их использо- 
вать способствовал высокий культур- 
ный уровень древних китайцев, инду- 
<ов, арабов, а также и то обстоятель- 
ство, что основная составная часть 
пороха — селитра — самопроизвольно 
выделяется из почвы в Китае и Ин- 
дии. В старинных исторических ма- 
териалах имеются сведения о том, что 
пушки, стрелявшие с помощью силы 
взрывчатого вещества, были известны 
уже в 618 году до нашей эры, то есть 
за 2000 лет до существования Бер: 
тольда Шварца и надала распростра- 
нения порохострельной артиллерии по 
всей Европе. В некоторых древних 
китайских рукописях описываются ме- 
тательные орудия, состоящие из бам- 
буковых труб, выбрасывающих зажи- 
гательные ядра. Источником мета- 
тельной ‘энергии таких орудий могло 
служить только какое-либо взрывча- 
тое вещество, создающее давление об- 
разующихся газов на снаряд. 

Из сочинений некоторых древнегре- 
ческих писателей видно, что индусы 
располагали огнестрельным оружием 
еще во времена нашествия Александ- 
фа Македонского, то есть за 330 лет 
до нашей эры, В состав взрывчатого 
вещества, использованного в этом 
оружии, входила селитра. 

Ближайшие культурные соседи ин- 
дусов, древние арабы, вскоре воспри- 
няли от них секрет огнестрельного 
оружия и научились его применять. 
Арабское наименование селитры в пе- 
реводе означает «китайская соль» и 















«китайский 
ее китайское происхождение. В про- 


снег», — это подчеркивает 





изведениях некоторых 
арабских авторов 
‘тайский огонь». 

Так прошли столетия. Тайна изго- 
товления взрывчатых составов, совер- 
шая свой медленный путь по куль- 
турному древнему Востоку, из Китая 
(618 лет до нашей эры) спустилась на 
юг, перешла в Индию (\ век до на- 
щей эры) и оттуда в Аравию. Здесь 
этот дугообразный путь, по которому 
шло распространение древней культу- 
ры с востока на запад, был временно 
пересечен «греческим огнем», заме- 
нившим собой взрывчатые метатель- 
ные вещества. 

Арабы, поднявшие заимствованные 
ими китайскую и индусскую культуры 
на высокую ступень развития, первые 
задумались над решением задачи, ка- 
ким образом практически использо- 
вать известные им составы для воен- 
ных целей. 


„древнейших 
упоминается «ки- 


'Зажигательное оружие арабов. 


ЖЕ 


Зажигательные стрелы арабов. 





= г 


тира 





Карта движения пороха и порохострельных орудий с востока на запад. 


Не имея возможности построить та- 
кие машины, в которых могли бы 
быть рационально использованы свой- 
ства селитры, арабы начали изгото- 
влять новые, более медленно сгорав- 
шие смеси. 

Сведения о зажигательных снаря- 
дах, примененных арабами во время 
вторжения в Северную Африку в УП 
веке нашей эры, подтверждают этот 
вывод. Одновременно арабы сохрани- 
ли у себя рецепт изготовления взрыв- 
чатых смесей, Византийские греки, 
воюя с арабами главным образом на 
море, познакомились с действием 


этнх снарядов и горючих смесей. За- 
щищаясь, они научились изготовлять 
хвои собственные зажигательные со- 
ставы, действие которых прослави- 
лось на всю Европу, а самые смеси 
получили название «греческого огня». 

Первое применение этого оружия 
связывается со следующим историче- 
ским фактом. 

В 673 году арабский флот осадил 
Константинополь — столицу Византии, 
Грекам приходилось плохо. В это вре- 
мя житель города Гелиополя Калини- 
кас, архитектор по специальности, 
предложил изготовленный им в 671 го- 
ду зажигательный состав, получи- 
вший затем название «греческого ог- 
ня». Этим огнем арабский флот был 
полностью уничтожен при Цизике у 
Дарданельского пролива, , 


Впоследствии. преки многократно и 
< успехом применяли это оружие, 
Особенно оно пригодилось им в за- 
щите против нападений русских кня- 
зей: в 941 тоду греки сожгли суда 
Игоря, в 960 году — Святослава, а в 
1043 году — Владимира. 

Что же представлял собой <грече- 
ский огонь» и как он действовал? 

В арабские составы, в большем или 
меньшем количестве, входили селитра 
и уголь. В чпреческом огне» этих ве- 
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ществ не было. По исследованиям 
германского историка техники Фельд- 
хауза, в «греческий огонь» входили: 
сера, смола, горючие масла, продук- 
лы нефти, соль... и негашеная известь, 
Такой состав мог гореть и в, воде, 
так как происходило гашение изве- 
сти, выделялась теплота, испарявшая 
воду и выделявшая из нее необходи- 
мый для горения кислород. 
«Греческий огонь» применялся визан- 
тийцами главным образом в морских 
сражениях. Они выбрасывали его и в 
жидком и в сухом виде из больших 
труб с ‘кормы или носа корабля, а 


также с верхушки мачт. Кроме того, 
применялось ручное метание трубок 
с огнем. Впоследствии византийцы на- 
учились изготовлять из своего «огня» 
зажигательные снаряды (горшки, 
бочки или стрелы с зажигательным 
составом) и бросали их в неприятеля 
на большом расстоянии с помощью. 
метательных ‘машин. 


У арабов техника применения зажи- 
гательных составов была почти такой 
же, но наряду с морскими сражения- 
ми они широко применяли это ору- 
жие и на суше, при осаде и обороне 
крепостей, особенно в войнах против 
крестоносцев. Из сочинения арабско- 
го писателя Эддина, написанного в 
конце ХШ века, мы узнаем о разно- 
образных `приспособлениях для при- 
менения зажигательных составов. 

В стеклянный шар с отверстиями 
помещали зажигательную заготовк 
После этого шар прицепляли к длин“ 
ной палке. Объясняя, каким образом 
следует им пользоваться, Эддин пи- 
шет: «Когда ты хочешь атаковать не- 
приятеля, зажги заготовку, дай ей 
разгореться и потом бей противника; 
ты зажжешь, если то будет угодно 
аллаху». 

Другие снаряды бросали арбале 
ми. Это были стрелы, которые имели 














специально приспособленные поверх- 
ности для навивки пакли, пропитан- 
ной зажигательным составом. Их при- 
меняли больше всего для зажигания 
деревянных построек. Наконец, при- 
менялись железные трубы, наполнен- 
ные зажигательным составом. Эти 
трубы укреплялись на длинных древ- 
ках. Воин держал в руке древко и 
жег своих противников огнем, выхо- 
дившим из трубы. 

Несомненно, арабы сохранили пре 
дания о попытках использования ме- 
тательной силы взрывчатых составов 
для толкания снарядов. «Греческому 
огню» нехватало, по сути дела, толь- 
ко селитры, чтобы усилить скорость 
‘и интенсивность горения и превра- 
тить его’ во‘взрывчатое вещество. В 
этих условиях достаточно было на- 
учиться изготовлять из металла тру- 
бы, чтобы в первом же крупном воен- 
ном столкновении реализовать древ- 
нейшее изобретение китайцев -— ме- 
тательную трубу, впоследствии раз- 
вившуюся в различные по своему уст- 
ройству и назначению пушки. 


В течение ХИ и ХШ веков нашей 
эры мы узнаем о ряде случаев появ- 
ления и применения в бою пушек. 

Пройдя весь север Африки, пере- 
плыв Гибралтарский пролив, арабы с 
\УШ века начали занимать Пиреней- 
ский полуостров, Здесь они столетия- 
ми воевали с испанцами, и эта оже- 
сточенная война заставила их изо- 
щряться в изобретении новых средств 
нападения и защиты. Овладев искус- 
ством изготовления металлических 
труб, арабы вспомнили опыт, получен- 
ный от китайцев, усилили  взрывча- 
тость своих составов и, взрывая. их 
внутри труб, использовали получа- 
вшуюся ‘метательную энергию для 
бросания ядер и стрел. Так появились 
пушки в Европе. В 1118 году арабы 
с помощью’ артиллерии спасли свой 
город Наблу от осадивших его ка- 
стильцев (коренных жителей Касти- 
пни, одной из центральных областей 
Испании). Если в отношении ХИ века 


сведения о появлении пушек разно- 
речивы и недостаточно определенны, 
то, во всяком случае, следует считать 
установленным факт применения ог- 
нестрельной артиллерии в 1280 году 
против города Кордолы. В течение 
бесконечных войн с маврами (так на- 
зывали арабов, переселившихся в Ис- 
панию) испанцы все более знакоми- 
лись с отнестрельной артиллерией и 


Схема подрыва твердой породы, Глу- 
бина закладки зарядов—1,9 м, днаметр 
отверстня — 25мм. 
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; 
в начале Х!У века сами научились 
изготовлять пушки. С их помощью 
испанский король Фердинанд ШУ в 
1308 году взял Гибралтар, а вслед за 
этим ряд городов был бомбардирован 
испанской артиллерией, которая стре- 
ляла и ядрами и зажигательными сна- 
рядами. Испанцы оказались, таким об- 
разом, первыми европейцами, овладе- 
вшими искусством изготовления и при- 
менения  огнестрельной артиллерии. 
От них это искусство, фаспространи- 
лось через Францию и Италию по 
всей Европе с такой огромной быст- 


’ ротой, что к середине ХУ века пуш- 
ки появились во всех странах Запад- 
ной, Южной и Центральной Европы. 


Сведения о точной дате первого 
применения пушек в Европе вне пре- 
делов Испании очень разноречивы. 
Большинство историков относит этот 
факт к 1346 году, когда англичане в 
битве при Кресеи` (Столетняя война) 
применили пушки против французов 
° и выиграли сражение. Но существует 
° еще более ранняя дата первого при- 

менения пушек в той же Франции. В 
1324 году город Мец был осажден 
союзными войсками архиепископа 
Тревского, богемского короля, герцо- 
та Лотарингского и графа де Бар. В 
‘четверг после праздника св. Ламберта 
(то есть в конце сентября) один из 
вождей осажденных предпринял сме- 
лую вылазку. Во главе отряда он вы- 
‘шел из города и атаковал войска бо- 
темского короля. Вдруг’ из центра от- 
ряда осажденных раздался громовой 
удар; огонь, ‘как молния, вырвался 
° кверху, и густой черно-желтый дым 















ТРУБКА с ЗАмигАТелЬ: 
иым состАВаМ 


| РурчАтЫй ить 


Схема зажигания подрывного заряда 
8 ХИШ столетии, 


закрыл место взрыва. В тот же миг 
° в гущу осаждающих упало каменное 
ядро и не столько наделало ‘бед, 
сколько перепугало ‘богемцев, нахо- 
дившихся под впечатлением взрыва и 
не знавших до сих пор огнестрельнд- 
то оружия. Через некоторое время 
осажденным удалось снова зарядить 
пушку и повторить выстрел, Страх 
° богемцев превратился в панику, во- 
° ображение ‘удесятерило потери, и ко- 
° роль начал отступление от. города. 

Таким образом, наиболее ранней 
известной датой применения в Евро- 
° пе огнестрельных пушек (если не счи- 
_ тать Мепании) следует считать конец 

сентября 1324 года. 

В 1388 году артиллерия проникла и 
на восток Европы —в Россию. Ид не- 
которым сведениям, первое примене» 

° ние пушек, русскими относися к 
_ 1382 году, когда татарский хан Тох- 
тамыш осадил Москву. Однако, бо 























Подрыв утеса в нью-йоркской гавани, 


шинство русских историков считает, 
что артиллерия появилась в России в 
1889 тоду, при Дмитрии Доном, 


Таким образом, в ХПУ- веке источ- 
ником метательной энергии сделался 
пороховой заряд. Он содержал в ‹е- 
бе скрытую энергию, накопленную” в 
нем заранее на фабриках, где прохо-\ 


ЗАЖИГ ШНУР 





"ВЗРЫВ. ПАУРОНЫ 


Схема корчевания пней с’ помощью 
подрывнаго заряда. В 


дили большие работы по изготовле- 
нию пороха. Но эта работа произво- 
дится задолго «до стрельбы, за не- 
сколько месяцев или лет, а сам стре- 
ляющий совершенно от нее освобож- 
ден. Он получает необходимую мета- 
тельную энергию в готовом виде (до- 
зированную в равных количествах), и 
ему остается только нетрудная и от- 
носительно быстрая фабота заряже- 
ния, В этом-то и заключалось основ- 
ное достоинство порохострельной ар- 
тиллерии, которое произвело своего 
рода революцию в военном деле ив 
течение двух столетий заставило от- 
казаться от метательных машин Сред- 
них веков. 

Если к кучке пороховых зерен под- 
нести горящую спичку, произойдет 
‘мгновенная вспышка, и порох быстро 
сгорит. Это свойство быстрого, почти 
мгновенного сгорания является харак- 
терным для пороха. Если бы сумели 
наполнить порохом трубку ‘длиною в 
7 км и подожгли бы порох с одного 
конца, то оказалось’ бы, что второй ко- 
цнец был бы взорван через одну се- 
кунду, то есть скорость торения по- 
роха равняется 7 км в одну секунду. 
Такая скорость в 40 раз больше ско- 
рости быстрейших в мире гоночных 
самолетов. В канале ствола артилле- 
рийского орудия это торемие проис- 
ходит немного медленнее, но все же 
& большой быстротой. Вместо сгоре- 
вшего пороха мгновенно образуется 
большое количество газов, нагретых 
до высокой температуры и поэтому 
стремящихся расшириться. Если по- 
рох сгорает на открытом воздухе, га- 
зы эти свободно расходятся во все 
стороны, не производя особого эф- 
фекта. В закрытом со нсех сторон ©о- 
суде эти газы с огромной силой д: 
вят одинаково на все. стенки. Если 
же сделать олну стенку такого со 





















д подвижной, то она будет отбро- 





шена силой давления газов. Порохо- 
вой заряд, заключенный в канале 
ствола оружия и стесненный в нем 
задней стенкой снаряда, находится в 
таком же положении. При его сгора- 
нии пороховые газы стремятся! рас- 
шириться, давят во все стороны, сле- 
довательно, и на заднюю стенку сна- 
ряда, и толкают его, заставляя дви- 
гаться ‘© огромной скоростью и вы- 
летать из канала в направлении, куда 
взят прицел. 

Именно таким образом человек на- 
учился использовывать взрывчатые ве- 
щества для получения огромных ко- 
личеств метательной энергии. Заим- 
ствуя. сначала эти вещества непосред- 
ственно из окружающей природы, а 
затем научившись изготовлять их ис- 
кусственно, человек заставил порох 
мгновенно совершать работу во много 
раз большую, чем длительная работа 
нескольких воинов, стрелявших из 
метательной машины. В конце ХХ ве- 





Подготовка взрыва пород в шахте, 








ка ва смену черному селитряному 
пороху пришел пироксилиновый без- 
дымный порох, значительно более эф- 
фективный, чем его предшественник. 

В наше время люди научились ши- 
роко использовывать скрытую энер- 
гию взрывчатых веществ и для мир- 
ных целей— для многих видов гор- 
ных работ. Вместо затраты в течение 
долгого времени труда армии рабочих 
‚для вскрытия залегающих на’большой 
площади пластов ископаемых богатств 
(уголь, руда) или для крупных зем- 
ляных работ (каналостроение) за- 
кладываются в глубокие воронки и 
взрываются десятки, сотни и даже 
тысячи тонн взрывчатого вещества, 
Взрыв сразу обнажает скрытые под 
землей богатства или создает необхо- 
димые водоемы. ; 

Применение пороха для горнопро- 
‘мышленных и технических целей на- 
чалось более 300 лет назад. В 1627 го- 
ду промышленник Каспар Вайндль 
впервые применил взрывы на одном 
из венгерских фудников. С тех пор 
подрывное дело распространилось по 
всему свсту и быстро улучшало свою 
технику. Большие трудности возни- 
кали главным образом из-за несовер- 
шенства техники зажигания заряда. 
Современного зажигательного’ шнура 
не было. Вместо него применяли де- 
ревянные прутики, обмазанные те- 
стообразным порохом, или узкие по- 
лоски бумаги, свернутые в тонкую 
трубку и хорошо высушеяные (труб- 
чатый фитиль). Они пропитывались 
жидкой серой и медленно горели. В 
тех случаях, когда по условиям рабо- 
ты нужно было особо обеспечить без- 
опасность, зажигание производилось 
следующим образом. К месту подры- 
ва подтягивался и закреплялся ко- 
лышком в затянутом положении на- 
правляющий шнур. На этот шнур 
подвешивалась на кольцах трубка, 
наполненная серой, селитрой и поро- 
хом. Этот состав зажигался, и трубку 
спускали по шнуру до места подрыва, 


Последствия“ катастрофы в Оннау. 











где торчал конец зажигательного фи- 


тиля, нити или прута. 

Так энергия взрывчатых веществ 
твердо и широко была поставлена на 
службу человеку. Как выделяется эта 
энергия? Как велика’ она? За послед- 
ние 50 лет ‘имело место много боль- 
ших искусственных подрывных фабот. 
Они служили различным мирным и 
военным целям, но было много и слу- 
чайных крупных взрывных катаст- 


роф. 


. 10 октября 1885 года даже далекие 
окрестности Нью-Йоркской гавани 
были потрясены тремя последователь- 
ными толчками большой силы, напо- 
минающими удар во время землетря- 
‹ения. Уровень моря у входа в га- 
вань поднялся на высоту 60 м, а нах 
ним высоко кверху закружился вихре- 
вой смерч из морской пены и пестро 
окрашенных газов, Этот гигантский 
тейзер образовался в результате 
искусственного подрыва большого 
скалистого утеса, который своей спря- 
тавшейся под водой массивной тро- 
мадой мешал проходу кораблей. Над 
водой же находилась небольшая по- 
верхность его вершины. Утес был 
уничтожен силой взрыва несдыханно- 
го для того времени по своей вели+ 
чине заряда. 

Как это было сделано? 

Прежде всего в утесе были вы- 
рыты две шахты глубиной по 20 м. 
Затем вся скалистая масса утеса была 
прорезана сетью щтолен. Общая их 
длина при ширине в 3,5 м достигала 
6600 м, а кубатура — 60000 мз. Дли- 
на наибольшей таллереи фавнялась 
360 м. Толщина’ взрываемото слоя 
(крыша над галлереями) колебалась 
от 3 до 6 м. В потолке и боковых 
стенках штолен были просверлены 
13 280 отверстий‘ длиной в 2,7 м и диа- 











Взрыв бомбы, сброшенной с самолета ` мятежников в мадридском 
предместье. 


метром в 12 см. В эти отверстия ‘были 
заложены патроны со взрывчатым ве- 
ществом (в непроницаемых для воды 
гильзах), а в самой галлерее был уло- 
жен динамит—одно’ из наиболее энер- 
гичных взрывчатых веществ, —к ко- 
торому подвели электрическое зажи- 
гание. Общее количество взрывчатого. 
вещества составило 128 т. После ча- 
стичного заполнения штолен водой 
произвели зажигание динамита. Весь 
заряд в штольнях взорвался одновре- 
‘менно, но ударов (сотрясений) полу- 
чилось всего три в последовательном’ 
порядке, соответственно трем средам, 
в которых сила взрыва распространя: 
лась: вода, воздух, земля. Количество 
выброшенной в воздух скалистой мас- 
сы было примерно определено в 
180 000 м°. 

Другой случай. 

На высоте 2695 м над уровнем мо- 
ря в толще откоса горы Айгер (Швей- 
цария) за 20-метровой толщиной ка- 
менной стены приютилось главное 
хранилище 30 т сильно взрывчатых 
веществ для работ на железной до- 
роге через тору Юнгфрау. 

Катастрофа случилась 15 ноября 
1908 года. Около 11 часов утра неве- 
роятной силы взрыв потряс окрест- 
вости и заставил жителей долин в ис- 
пуге покинуть свои жилища, Огром- 
ные облака дыма, казалось, густо 
текли из недр горы Айгер., › 

Взрыв легко разрушил '20-метровую 
стену склада и вырвался в простран- 
ство, нарушив равновесие скалистых 
масс. С гор понеслись лавины, сметая 
все на своем пути; Освобожденные 
разрушительные силы опромных дви- 
жущихся масс во много раз. увеличи- 
ли эффект взрыва. От сотрясения 
воздуха на значительном расстоянии 
разрушились строения и были разби- 
ты 8-миллиметровой толщины стекла 


. 














витрин в маселенных пунктах. На дру- 
том откосе горы Айгер, в курорте 
Мюррен, удаленном на 9,5 км, ощути- 
ли два быстро последовавших друг 
за другом толчка, потрясшие почву 
настолько, что у жителей создалось 
впечатление гибели городка. Прохот и 
сотрясение передались на очень боль- 
шое расстояние: в городе Линдау на 
Баденском озере (около 170 км по, 
прямой от места взрыва) ощущались 
колебания почвы под ногами, и при 
этом был слышен тихий прерывистый 
шум, идущий из недр земли. Уличные 
фонари перезванивались, а двери до- 


мов «гостеприимно» сами фраскрыва- 
лись, 
Причина этого катастрофического 


взрыва так и осталась неизвестной, 


Итак, варыв на Айгере был во мно- 
го раз увеличен природными разру- 
шительными силами (обвалы, лавины). 
Но история взрывного дела знает та. 
кие искусственные варывы, в которых 
эффект разрушения был не меньше. 


В июне 1917 года на западном 
фронте мировой войны англичане за- 
думали и осуществили грандиозную 
цодрывную операцию, направленную 
против германских укрепленных пози- 
ций. Намного ниже уровня подпоч- 
венных вод, примерно на глубине 
50—60 м ниже поверхности земли, под 
германские позиции было подведено 
19 штольнями 460 т взрывчатого ве- 
щества, Утром 7 июня все запасы это. 
то подземного пороховоге погреба 
были одновременно взорваны. После. 
довавшее вслед за взрывом сотрясе- 





зие почвы полностью напоминало 
землетрясение. Мгновенно на всем 
участке Фронта встала гигантская 


черная облачная стена из дымаилы- 
ли. Германские позиции были разру- 
шены‘ и провалились в 'разверзну- 
вшуюся землю. 'Образовавшиеся во- 
ронки, вроде кратеров вулканов, име- 





Стрельба башенных орудий. 


ли 60—80 м, а некоторые даже 80— 
100 м в диаметре. Кубатура земли, 
выброшенной из каждой такой ворон- 
ки при диаметре в 80 м и глубине в 
30 м, составила 50940 мз (85000 т); 

В 1921 году в Германии, в городе 
Оппау, произошла катастрофа: взле- 
тели на воздух 4500 т удобритель- 
ной селитры, сложенной в силосном 
хранилище. По подсчетам, вылетевшая 
в пространство энергия равнялась 
485 миллиардам ‘килограммо-метров, 
или около 6,5 миллиарла л. с. Этой 
энергии было бы достаточно для то- 
го, чтобы подбросить кверху на вы- 
соту 1000 м гранитный куб с длиною 





Взрыв аммонала. Так прокладывали себе путь в Арктике 
суда советских экспедиций. 





прани в 10 м, нагрев его одновремен- 
но до температуры 10009. 

На месте взрыва образовался кра- 
тер длиной 165 м, шириной 96 м и 
глубиной 18,5 м. Если принять, что 
сснование его было такого же сече- 
ния, как и верх, то вес выброшенной 
в воздух земли должен был составить, 
около 500 000 т. 

509 человек погибло, а 1917 было 
ранено. Взрывная звуковая волна под- 
нялась в высшие слои атмосферы и 





вернулась па землю в виде грома на 
лалеком от места катастрофыг рас- 
стоянии. 


В наше время все больше учащается 

использование взрывчатых веществ в 
горнорудных работах. Скрытая энер- 
тия аммонала, выпущенная взрывом 
на свободу, заменяет работу сотен и 
тысяч людей в течение месяцев и. да- 
же лет. Приводим краткое описание 
некоторых взрывных работ, произве- 
денных в последние годы. 

Чтобы обеспечить водой Дегтярин- 
ский рудник (Урал), необходимо было 
построить плотину на реке Чусовой, 
В программу работ входило прорытие 
водоотводящего канала длиной в 
150 м, шириной (сверху) в 24 ми 
глубиной в 2,7 м. Экскаваторов на 
строительстве не было, а для ручных 
землекопных работ понадобилось бы 
несколько месяцев. Решили применить 
взрывные работы. 

Было заложено 37 минных колодцев 
глубиной в 2,7—3,2 м, расположенных 
в два ряда и содержащих около 12 т 
взрывчатого вещества. Взрыв был 
произведен 17 августа 1935 тода с 
помощью электродетонаторов. Канал 
длиной в 150 м, шириной (сверху) от 
24 до 30 м, с выемкой 8337 м? был 
«вырыт» мгновенно. 

Совсем недавно в «Известиях ВЦИК» 
промелькнуло сообщение о предстоя- 
щем в одном из угольных месторож- 
дений одновременном взрыве около 
2000 т. аммонала. 

Если говорить 0б искусственных 
взрывах —это будет самый грандиоз- 
ный взрыв в истории подрывяого 
дела. 
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На Обводный канал, где помещает- 
ся 2-й Ленинградский завод русских 
всех концов 


самоцветов, везут со 
страны красивейшие цветные камни. 









природы? розовые орлецы, голубые 
лазуриты, серые яшмы, зеленые ама- 
зониты, нефрит цвета морской воды. 

Когда здесь накопится 65 т чудес- 
ных камней, надо будет выбрать все- 






камня, чтобы изготовить из него за- 
мечательный экспонат для Междуна- 
родной Парижской выставки 1987 г. 
огромную карту индустрии Советско- 
го Союза. 





Филигранная брошь. 


Трудно увидеть где-либо карту та- 
ких масштабов. Размер ее около 
20 кв. м! Горы, моря, леса— все это 
делается из цветного камня богатей- 
ших расцветок (ведь одна яшма име- 
ет двести оттенков!). Яркокрасные ру- 
бины укажут на карте города нашей 
страны. Дымчатые топазы будут по- 
мещены в тех точках, где находятся 
нефтяные промыслы. Хризолиты пока- 
‚жут местонахождения бумажных ком- 
бинатов. Бирюзовый пунктир из аква- 
маринов укажет трассу Северного 
морского пути, 

Вся эта мозаика будет поддержи- 
ваться большой бронзовой. рамой. 
Ведь карта будет весить целых две 
тонны! И работают над ее созданием 
192 специалиста: полировщики, набор- 
зцики, резчики, шлифовальцики, юве- 
лиры, огранщики.. Много искусства и 
вкуса нужно вложить в этот яркий 
и драгоценный экспонат, 


Клоун из самоцветов. 


В глыбах, плитах, обломках лежат 
на заводском дворе прекрасные дары 


го 2 т отборного, самого красивого. 





Чтобы везти карту в Париж, она 
будет разборной и имеет 72 секции, 
которые будут смонтированы на вы- 
ставке. 

Расцветку всей мозаики подбирают 
заслуженный деятель искусств проф. 
`И. Бродский и художники Грабарь и 
Пименов. 

Карта из самоцветов — вторая боль- 
шая работа завода, который несколь- 
ко месяцев назад, совместно со Сверд- 
ловской фабрикой, делал из русских 
самоцветов кремлевские звезды. 

Многие десятилетия карта будет на- 
тлядно рассказывать нашим потомкам 
о двух исторических  пятилетках 
строительства советской индустрии, 


Изделия из самоцветов очень долго- 
вечны. Прекрасно сохранился до на- 
ших дней мозаичный. стол работы ма- 
стера Мартино из цветного камня. Он 
сделан 157 лет назад —в 1779 г.-—-на 
гранильной 


Петергофской фабрике. 





Портсигар из орекой 


яшмы. 


коричневой 


С великим искусством изобразил на 
столе талантливый резчик по камню 
крепость, осаду, войска. 

Не менее интересен старинный шкаф 
< самоцветной мозаикой — «Тропиче- 
ский лес». Некогда ‘Александру Ш 
попалась довольно безвкусная карти- 
на «Обезьяны в джунглях». Он при- 
казал изготовить копию из цветного 
камня. И около пятнадцати- лет не- 
‘околько художников Петергофской 
фабрики выполняли каприз. императо- 
ра, пока не претворили в камень 
мельчайшие детали, черточки рисунка. 

Теперь только наощуль можно удо- 
стовериться, что панно на шкафчике 
действительно сделано из камня, до 
того мелки и точно собраны камен- 
ные ‘полоски, так незаметны швы, так 
естественны каменные краски южного 
‘леса, 















В годы гражданской войны не- 
кие меценаты из-за границы давали в 
обмен за маленький шкафчик десять 
локомотивов. 
С екатерининских времен стоит `в} 
Эрмитаже гигантская ваза из зелено- 
желтой ревенской яшмы (Алтай). Ве- 
сит она 20 т (1220 пудов). Эта ваза 
считается единственной в мире, и ка- 
мнерезы делали ее четырнадцать „лет. 

С давних времен каторжным тру’ 
дом уральских и сибирских рабочих: 
‘добывались «узорчатые каменья». Их 
доставляли в Петербург, за 4—5 ты- 
сяч км, караванами по непролазной 
грязи Великого Сибирского тракта. 
Нередко вирягали свыше 100 ‘лоша- 
дей, чтобы дотягивать на санях ка- 
менные громады, потом грузили их 
на баржи, и бурлаки тянули по ве- 
скольку тысяч. километров волоком. 

'В своей книге «Русские самоцветы» 
(изд. 1950 г.) академик Ферсман увле- 
кательно рассказывает о старых про- 
мыслах самоцветов, об истории гра- 
нильных фабрик на Алтае и Урале. й 
Исключительно богаты ‹самоцветами 
Урал, Алтай, Забайкалье, Саяны--нед- 
ра чудесного камня. я 
Много десятков лет три старейших. 
в России Фабрики—в о Колывани, 
Свердловске и Петергофе — изготов- 
ляли из самоцветов вазы, обелиски, 
балюстрады, столы, канделябры, мно- 
жество безделушек и украшений, по- 
дарков послам и. царским дворам 
Европы. 

Только зоркий глаз старателя, охот- 
ника за камнями, отличает в гранит- 
ных породах, в рудниках и карьерах 
кристаллы топаза, малахитовые жилы 
или причудливый узор эимы, Во дво- 
ре завода русских самоцветов, в ка- 























менных глыбах и обломках, вы никог- Мастой 
да не найдете будущего сверкающего ‘реница 
самоцвета. } ‘орско 





’ Камень еще тускловат, сер и мутен, 
Нужные ему блеск, чистоту красок и 
‘форму дадут на заводе. 

” Три ступени обработки проходит 
камень: предварительное оформление, 
‘шлифовку, полировку. Камень надо 





















распилить, оболванить, обточить, ре- 
‘зать и гранить, пока матовая и шеро- 
живаться, пока не исчезнут цара- 
линки и бугристые неровности и сол- 
'нечный луч не заиграет на зеркально- 
тладкой каменной плитке. 
| \ Резцом для камня служат абразивы, 
о ты, Корунд, алмаз, наждак, пемза, из- 
Мельченное стекло все они по оче- 
реди сглаживают упорную поверх- 
ность камня, снимая с него стружку 
С стружкой, доводя до ‘блеска и же- 
Постепенно, через ряд. вращающих- 
я планшайб и обдирочных кругов, 
проходит каменная пепельница или 
|ернильный прибор. Их шлифуют сна- 
[чала грубым карборундом, потом бо- 
лочными. терками. Ма специальных 
патрончиках в другом цехе нумеруют 
Камоцветные запонки, прут их порош. 
ком зеленого крокуса, полируют на 
оловЯнных кругах. Так получают свой 
дазурит и орлец, использованные в 
‘запонке, кольце или серьгах, 
> А рядом в небольшой «омнате—цех 
‘огранки. Здесь ‘дорогие и ценные кам- 
ни лиловый аметист, голубые тона- 
др. Немногочисленны ряды гра- 
ильщиков — рабочих сложной и ис- 
кусной квалификации. 
”” Умение транить передавалось. по 
“наследству, и имена искуснейших рус- 


Ховатая поверхность не начнет сгла- 
шлифующие и полирующие материа- 
‘даемой формы. 

ве мелким, потом пемзой, потом вой- 
подлинный и красочный блеск яшма, 
зы, ‘зеленые изумруды, синие сапфиры 
‘ских гранильщиков. а и 


‹ В технике гранения существует мно- 
жество видов. граней — всевозможней- 
ших сочетаний углов, фебер,’ форм, 
размеров. Всякий гранилыцик сначала 
размечает свой камень по линиям гра- 
ней медным карандашом, потом гра- 
нит на станке, диск которого смочен 
абразивным веществом. В Минерало- 
гическом музее Академии наук хра- 
нится изумительно граненный сапфир. 
Если смотреть на него сверху — он 
густо-голубой; если перевернуть до- 
нышком — бесцветный, и лишь в сере- 
дине яркое, синее пятнышко. Так за- 
мысловато ипрает луч света в гранях 
синего камня. Знаменитый бриллианх 
«Санси» (53/4 карата) был огранен в 
форме груши. Другой бриллиант, «Ре- 








тент», в Англий кропотливо шанфова- 
ли’два тода, 

Опытный гранильщик знает не-- 
сколько десятков граней: палирная, 


«розой», бриллиаптовая, квадратная и 
много други: р 








Пудреница из яшмы. 


„Но вот камень отшлифован, огра-, 
нен. Что же дальше? Теперь. очередь 
за ювелирами. 

Немногие люди из молодого поко- 
ления освоили эту сложную творче- 
скую профессию. Ажурщики, фили- 
транщики, закрепщики, мундировщи- 
ки —много специальностей в юве- 
лирном искусстве. в 

Мастер Иванков двумя маленькими 
плоскогубцами ‘собирает тончайшую 
серебряную цепочку. Каждое ее ушко 
меньше 2 мм в диаметре, оно плохо 
видно простым глазом, и монтировать 
ее надо с лупой. 

Разглядите внимательно эту краси- 
вую брошь, изображенную на фото. 
Такие делает мастер Шепков. Перед. 
ним на карте рисунок — хитроспле- 
тенный узор филигранной броши. Он 
наклеивает по линиям рисунка тоя- 
чайшие. витые проволочки, которые 
сам свил и вытянул из ценного метал- 








ла; и нередко в таком узорчике надо 
собирать до тысячи миниатюрнейших 
кусочков: проволоки, незаметно закре- 
пить. их ажур, окружив им драгоцен- 
НЫЙ праненый аметист или толубой 
‘топаз. И тогда перед. вами возникает 
красивейшее кружево. из металла. 

< Но что это за ступки, валики и мел- 
кие детали, ‘изображенные на снимке? 
Какое отношение они имеют к само- 
цветам? Цветные камни играют те- 
перь большую роль не только в архи- 
тектуре — красивых колоннах и балю- 
страдах, не только в украшениях 
одежды и быта. Они призваны ‘на. 
службу технике, Устойчивость, кре- 
пость, твердость, небтираемость этих 





„Лабораторная ступка из калканской 
яшмы. 


‘камней — важнейшие качества 
временной индустрии. 
Старинный Петергофский завод (под. 
Ленинградом) попрежнему потребля- 
ет агат и яшму, кварцит и халцедон, 
искусственные рубин и хрусталь, но 
они идут для нужд промышленности. 
В часах —это не снашивающиеся от 
трения опоры дия оси маятника, ан- 
керные вилки, подпятники, точные 
камни мельчайших размеров. Их де- 
лают из. агата, халцедона, и искус- 
ственного сапфира. В ткацком произ- 
водстве требуются крепчайшие чглаз-. 
ки», через отверстие которых непре- 
рывно идет пряжа. В аналитических 
весах, подставочках для магнитных 
стрелок разных приборов, валиках, 
пестиках, ступках для прокатки или 
футеровки печей—всюду нужны твер- 
дые и устойчивые драгоцеиные камни. 
Они нередко служат режущими и бу- 
ровыми инструментами, ибо твердость 
их помогает резать стекло и металл. 


для со- 





Бульдог из уральского ангидрида. 

















\| 


Инж. Н. МАЙОРОВ 


пиуоф-лолиле воронок 


1917 году в Англии, в городе 
и был сконструирован меха- 
мизм, правда, весьма условно’ разре- 
шавший проблему телеуправления са> 
молетом. В то время эксперименталь- 
ный самолет представлял собой лета- 
ющую торпеду и предназначался для 
уничтожения морского корабля; уп- 
равляемый по радио, этот самолет на- 
носит. таранный удар в корабль, 
взрывчатые вещества взрываются, 
ичтожая морского противника. Та- 
кую картину рисовали себе люди, 
проектируя самолет-торпеду. Однако, 
во время первого испытания едва не 
произошла катастрофа. Самолет не 
пушался управления и летел на тол- 
пы зрителей, многочисленных предста- 
вителей иностранных армий и фирм. 
Чудом тогда удалось выровнять са- 
молет, но в тот же день он, сделав 
что-то вроде полупетли, упал и взо- 
рвался, Опыты были запрещены мини- 
стерством авиации. Только в 1932 го- 
ду научно-исследовательская секция 
Воздушного корпуса, находящаяся в 
городе Фарнборо, возобновила опыты, 
но уже при помощи новых, более 
усовершенствованных приборов. 




















Уже в 1935 году в городе Гендоне 
на выставке перед публикой демонст- 
рировали самолет, названный англи- 
чанами «Куинби» (пчелиная матка). 
Этот самолет, пилотируемый с земли, 
выполнял взлеты, посадки, виражи, 
пикировавие и другие фигуры высше- 
го пилотажа. Сейчас фирма «Де Ха- 
веланд» переконструировала этот са- 
молет и поставила его на серийное 
производство. Эти самолеты оборудо- 
ваны специальной аппаратурой для 
радиоуправления и уже налетали ты- 
сячи часов, Они управляются по ра- 
дио с земли или с другого самолета. 

Телесамолет ничем не отличается от 
обычного самолета и представляет со- 
бой обыкновенный биплан @ мотором 
в 200—300 2. с. Его полетный вес — 
850 кг, максимальная скорость 
250 км в час. 

Первое время телесамолет служил 
движущейся. мишенью для зенитной 
артиллерии. Зенитчиков эти ‘своеобраз- 
ные мишени очень устраивали. Стрель- 
ба производилась боевыми снарядами, 
причем во время обстрела телесамо- 
леты, управляемые с земли, выполняли 
всевозможные маневры и эволюции, 
лавировали между разрывами снаря- 
дов и настолько затрудняли точное 
прицеливание, что на самолетах, ка- 
залось, находились весьмЯ искусные 
пилоты, Результаты оказались неза- 
тадными для зенитчиков: за тысячу 
часов учебы им удалось обить только 
два самолета. ы 

В этом году в Англии на больших 
маневрах предполагается уничтожить 














крейсер «Центурион», Бомбить этот 
корабль будет семолет без экипажа, 
Управляемый с земли; Кстати, крейсер 


«Центурион» также оборудован теле- 
механической аппаратурой и уже два 
год? успешно плавает, управляемый 
по залио на расстоянии, 

В городе Фарнборо, где проводятся 
воааные эксперименты по управлению 











За 


Английский самолет 
радио, Внизу — пульт управления. 


на расстоянии, идет и другая работа 
из области телемеханики: конструи- 
руется аппаратура, изучаются методы, 
позволяющие парализовать действия 
фадиоволн на самолет. Англичане пре- 
дусматривают возможность примене- 
ния противником телесамолетов и в 
своих опытах изыскивают способы 
борьбы уже не © самолетами, а с те- 
ми, кто ими управляет. Посредством 
радно повернуть самолет вопреки во- 





„Куинби“ в воздуз 








е. Этот самолет управляется по 


ле противника или парализовать уп- 
равление — вот что преследуют англи- 
чане в своих экспериментальных ра- 
ботах. 


Под словом «телемеханика» пони- 
‘мается управление механизмами на 
расстоянии, причем не любыми апиа- 
ратами и приборами, а только автома- 
тами. Как только ‘автоматы дости- 
гают такой степени совершенства и 











надежности, что не требуют постоян- 
ного присмотра человека, является 
возможность перенести пульт упра- 
вления на расстояние. 

Наиболее известным механическим 
«пилотом-автоматом» является  ав- 
томатический пилот системы «Спер- 
ри», который существует уже около 
20 лет, В течение этого времени не- 
прерывно производились опыты над 
разработкой и усовершенствонанием 
этого прибора, и в настоящее время 
он нашел широкое применение на са- 


молетах. 
Как известно, автопилотом «Сцерри» 
пользовался американский — летчик 
Пост, совершая кругосветный перелет. 
Несмотря на то, что Пост летел наса- 
Молете один, он имел возможность в 
длительном полёте отдыхать и зани- 
маться аэронавигационными фрасчета- 
ми, доверяя управление самолетом ав- 
топилоту. Автопилот «Сперри» англи- 
чане применяют и на своих «телеса- 
нолетах», летающих без людей, 

Работа автопилота регулируется не- 
сколькими жироскопами, при помощи 
которых обеспечивается автоматиче- 
ское управление самолетом. Жироско- 
пы вращаются со скоростью. 15 000— 
20000 оборотов в минуту и приводят- 
ся в движение сжатым воздухом: Ка- 
ждый из них представляет собой ро- 
лор электромотора, работающего от 
постоянного или переменного тока. 
Вся система телесамолета действует 
игновенно, так как жироскопы очень 
чувствительные приборы и даже са- 
мые малейшие отклонения передают 
органам управления самолета посред- 
ством электрических и механических 
приводов. Источником силы для пово- 
рота рулей самолета служат так на- 
зываемые сервомоторы, которые спо- 
собны изменять направление и ско- 
фость своего вращения. 


Принцип управлений самолетом на 
расстоянии можно свести к двум про- 
цессам. С одной стороны, использует. 
ся электромагнитная энергия земной 
радиостанции и самолетной радиоап- 
паратуры и, с другой — производится 
механическая работа по управлению 
самолетом, выполняемая автопилотом. 

Наземная аппаратура состоит из 
коротковолновой станции, обыкновен- 
ной антённы и пульта управления. На 
этом пульте под каждым рычагом 
имеются надписи: «направо», «налево», 











Схема 
равления 
та: 

1 жироскоп эле- 
‘ронов и руля глу- 
‘бины.2—эжиросков 
руля поворотов. 
3 — контактный 
‘ролик. 4 — конт- 
‘рольная система. 
5— реле. б—вет- 
рянка. 7—шестер- 
ня. в— рабочий вал 
автопилота. `9— 
ручка выключате- 
ля  автопилота. 
10—=руль поворо- 
та. 11--руль высо- 
ты. 12 — элерон. 


телеуп- 
самоле- 





«прямо»; «планирование», «горизонт», 
«подъем» и т. п. Радиостанция прин- 
ципиально не отличается от обычной 


рации, хотя в ее конструкцию внесе- 
ны некоторые изменения. 
Самолет, управляемый по ‘радио, 


оборудован шестью приемниками. Ка- 
ждый из них несет свои узкие функ- 
ции и действует через части автопи- 
лота ‘на рули управления самолета и 
на особые контакты, регулирующие 
работу мотора. Один приемник при- 
нимает сигналы, которые включают 
автопилот и позволяют самолету под- 
ниматься; другой приемник регулиру- 
вт обороты мотора; даех самолету 
определенные углы наклона и позво- 
ляет планировать; третий приемник 
ведет самолет на посадку; четвертый 











приемник поворачивает самолет ‘на- 


самолетом по радио. 


право; пятый — налево, а шестой 
включает и выключает всю самолет- 
ную радиоаппаратуру. 

Каждый самолетный радиоприемник 
отстроен от другого. Получив энер- 
тию, он усиливает ее и посылает в 
специальноереле (прибор-автомат), ко- 
торое под действием слабого электри- 
ческого тока производит автоматиче- 
ское переключение в. системе автопи- 
лота. Жироскопы автопилота ‘под дей- 
ствием реле преобразовывают полу- 
ченную энергию в механические им- 


пульсы, действующие через сервомо- 
торы непосредственно на тросы управ- 
ления, 

Любопытно, что неблагоприятные 
атмосферные ‘условия опасны для те- 
лесамолета постольку, поскольку они 
вообще представляют угрозу для по- 
лета. Если исключить ураган, грозу и 
другие стихийные бедствия, то ни 
обычная воздушная болтанка, ни 
сильный ветер не могут нарушить ре- 
жим полета, заданный телесамолету 
радиоприемником. Если даже проис- 
ходит, например, нежелательный ‘крен, 
то автопилот автоматически приводит 
самолет в исходное положение, 

Любопытнее всего происходят про- 





цессы снижения, планирования, «рас- 
чета на посадку», приземления и, на: 
конец, окончания пробега самолета 


по земле. Земная радиостанция управ- 
ления передаег «радиоприказание» со- 
ответствующему на самолете прием- 
нику. Этот\ приемник сбавляет оборо- 
ты мотора и, действуя на руль высо- 
ты, придает необходимый наклон са- 
молету для планирования, Среди дру- 
тих приборов на самолете имеется 
чрезвычайно чувствительный прибор-— 
анероид, который реагирует на мель- 
чайшее изменение давления воздуха в 
связи с изменением высоты, Когда са- 
молет снижается до высоты 15—20 м, 
анероид, автоматически сжимаябь, дей- 
ствует на автопилот, принуждая его 
выравнивать ‹амолет для посадки. 
В этот момент с пульта управления 
через соответствующий поиемник на 
самолете выключается вся радиоапиа- 
‘ратура, но так как до этого жироско- 
пы автопилота получили импульсы 
режима горизонтального полета, то 
автопилот сохраняет горизонтальность 
полета до прикосновения самолета к 
земле. 


Ал`риканский изобретатель инженер Пугрве у агрегата по 





В момент удара колесами о землю 
специальный механизм выключает за- 
жигание мотора и одновременно, ‘с 
постепенно увеличивающимся усилием, 
тормозит колеса шасси. 

Пробег окончен. Машина останови- 
лась. Прекращается работа жироско- 
пов, и этим самым выключается авто- 
матическое управление. Механизмы 
выключены, но вся система самолета, 
управляемого по радио, готова к при- 
ему и исполнению новых храдио- 
команд», 
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Если вам предложат зимой на вы- 
бор сырое яблоко или консервиро- 
ванное, вероятно, вы предпочтете сы- 
рое. На вид оно свежее и аппетитнее, 
да и по составу, скажете вы, оно 
полезнее. Ведь сырые плоды — это 
витамины! Так ли это? 

Яблоко, хранившееся всю зиму в 
сыром виде, имеет привлекательный 
вид и сохраняет свою нежную окра- 
ску. Но это только видимость. В яб- 
локе уже нет и половины тех вита- 
минов, которые оно имело в моменг 
сбора, .. 

Если взять с того же дерева ябло- 
ко, сразу законсервированное, то в 


т 





нем сохранены всё витамины, хотя 
яблоко из консервной банки утратило 
пнешиюю свежесть и нарядную окра- 
ску. 

Консервирование продуктов стало 
одной из мощных отраслей пищевой 
индустрии. Такие нежные овощи, как 


помидоры, сохраняются в консервах 
ви 


по три-четыре года, не теряя 
одной доли витаминов. Однако, в 
«бытовых  консервах», приготовлен- 


ных домашним способом, во всевоз- 
можных вареньях или томатах, не 
удастся обнаружить витаминов. Все 
они разрушены в момент приготовле- 


ния. Только умелое изготовление 
овощных и плодовых консервов <о- 
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храняет витаминозность; обязательное 
условие — варка продуктов в герме- 
тически закрытой посуде. 


На сырьевую площадку симферо- 
польского завода «Серп и молот» из 
Сарабузского колхоза привезли перец, 
из Джанкоя — баклажаны, из приго- 
родных. колхозов — белый корень, ка- 
бачки, лук, морковь, помидоры. Их 
ссыпают в отдельные закрома, Но на- 
до скорее пускать их в обработк 
иначе гнилостные бактерии 
свое разрушительное дело. 

Морковь и белые коренья чистят, 
соскребают, обрёзают лишние части, 
моют, затем измельчают, У перца и 
помидоров удаляют сердиевину. По- 
мидоры идут в томатный цех, а перец 
в бланшировочную машину, Здесь он 
подвергается тепловой обработке. Вы 
видите эту машину на втором снимке, 
На переднем плане конец машины, 
Бланшированный перец уже лежит в 
резервуаре с холодной водой. 





сделают 


К измельченный и посоленным ово- 
щам — луку, моркови, петрушщке — до- 
бавляются пряности, и будущий фарш 
засыпается в сетки-противни. Через 
14-метровую печь по цепи конвейера 
ползут сетки с фаршем, подвергаемым 
обжарке. Эта обжарка совсем не по- 
хожа на домашнюю кухню. На дне 











громадной печи налита вода, на ее 
поверхности плавает масло. В толстом 
слое масла проходят змеевики, по ко- 
торым подается пар при температуре 
в 170—180°. В кипящем масле медлен- 
но движется конвейер, несущий сетки 
с поджариваемым фаршем. 

С конца печи готовый, поджаренный 
фарш подают в цех фарщировки, Вы 
видите противни с фаршем на первом 
снимке. Туда же прибыл бланщиро- 
ванный, выпотрошенный перец. Про- 
шло не больше трех часов с момента 
обжарки, но уже на каждый грамм 
моркови приходится от 85 до 235 за- 
родышей бактерий. Пройдет 8 часов, 
и колония микробов увеличится до 
трех тысяч. Но это неопасно; в сле- 
дующих операциях их уничтожат. 

На третьем снимке вы видите фар- 
шировку перца, 

Потребитель консервов может быть 
уверен в их добротности, На заводе 
не полагаются на глаз на нюх 
или на личные вкусовые ощущения, 

















” Различнейшие аппараты’ как в самих 
цехах, так и в лаборатории строго 
контролируют пролукцию завода, 
проверяя насквозь все производство— 
от жести, из которой здесь же де- 
лаются банки, и кончая готовыми 
жонсервами. На четвертом снимке — 
один из моментов контроля. Рефрак- 

_ лометром лаборант ‘проверяет плот- 
ность томата, которым заливаются 

консервы. . 
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Итак, противни с фаршированным” 
перцем подносят к длинным столам 
укладки, между которыми проходит 
тросовый конвейер. Здесь установле 









вы рядами пустые жестяные банки, 
горячие после обезвреживающей мой- 
ки в машине. В нее они скатились ‹а- 
мотеком из баночного цеха, по на- 
_ клонному «ходу», который виден на- 
верху пятого снимка, 

Фаршированный ‘перец аккуратно 
укладывается в банки и заливается 
томатом. Когда залив окончен, банки. 
ставят на тросовый конвейер, кото- 
рый несет их в эксгаустер. Чаоть 
его видна в верхней половине шесто- 
го снимка, 

Попав в эксгаустер, банка консер- 
вов движется зигзагами то к выход- 
ному концу, то вновь возвращаясь 
к входному. Шесть-семь минут длит- 
<Я ее путешествие в эксгаустере — 
тромадной металлической коробке, 
внутри которой постоянно поддержи- 
вается температура 975. 
| Бесконечная цель банок потянулась 











из выходного окна эксгаустера в за- 
каточную машину, 
и точно 


которая 
закупоривает 
щие в нее банки с фаршированным 
перцем. Закупоренные банки по жо- 
лобу попадают в цех стерилизации, 


скатываясь в бассейн с холодной во- 


‚ неуто- 
ныряю- 


Мимо 





дой. 


Несмотря на 
закаточной 


надежность 
машины, 


‘работы 
‘герметичность 





Текст и фото Н. ПАШИНА 





закупоренных ею банок проверяется 
аппаратом «Бомбаго». Вы видите его 
на седьмом снимке, 

В стеклянный сосуд, который напо- 
ловину налит водой, опускаются две- 
три банки из партии в 300—500 штук. 
Из герметически закрытого сосуд 
выкачивается воздух, и пространство 
над водой оказывается разреженным: 
Если в металле банки есть хотя бы 








малейшее повреждение, воздух, ос- 
лавшийся в небольшом количестве 

° внутри банки, устремится из ‘нее, 
Цепочка воздушных пузырьков потя- 
нется от ‘банки к поверхности воды 
и укажет место и характер поврежде- 
ния, Придется проверять всю партию. 
Такие консервы выпустить нельзя, 
Как бы ни было мало отверстие, в 
него смогут проникнуть опасные для 
человека бактерии. 





Извлеченные из резервуара с хо- 
лодной водой банки укладывают в 
сетки, похожие на изрешеченную 
бадью, и направляют-в котлы — авто- 
клавы, Здесь одновременно происхо- 
дят варка и стерилизация, при кото- 








рых гибнут все попавшие в консервы 
микробы. Из автоклавов банки идут 
на склад. Здесь они складываются 
громадными штабелями, упирающими- 
ся в потолок, В каждом штабеле — 
один сорт консервов. В одном — фар- 
шированные ‘баклажаны, в другом — 
сот» из отборных баклажанов, в 
третьем — кабачки или икра; бакла- 
анная, кабачковая и др- 

К штабелю с фаршированным пер- 
цем подтаскивают этикетировочную 
‘машину. В нее по деревянному жо- 
лобу вкатываются блестящие банки; 
из другого конца машины они’ выхо- 
дят с наклеенными этикетками. В де- 
ревянных ящиках консервы разъезжа- 
ются по нашей стране, 

Зимой и летом, в Донбассе и в Ле- 
нинпраде, в ледяных просторах Арк- 
тики или в знойных песках Кара-Кум- 
ских пустынь — везде и всегда вкус- 
ны и питательны консервы молодой 
«фирмы» Наркомпищепром, 
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ГЛАВА ИЗ ФАНТАСТИЧЕСКОГО РОМАНА 


Из дневника военного корреспондента „Нью 
Рипаблик“ Кларонса Старботля, находившего- 
ся на флагманском корабле отряда „Корабель- 
ной поддержки“ в0 время заморской экспеди- 
ции США — десанта в районе Желтого моря. 


Эт0, без сомнения, был самый удивительный флот в 
мире. Мрачная фантазия знаменитого испанского живо- 
писца Гойи спасовала бы перед сонмищем калек, какими 
представлялись взору корабли гордой морской державы. 
Одному нехватало носа, ‘другому — кормы. Третий будто 
бы пятился назал, у четвертого зиял в борту черный 
пролом, словно след от адской торпеды. . 

Остальные тоже были не лучше. Там, где глаз искал 
привычного двухтрубного силуэта, оказывалось три ды- 
моотвода, а где должна была выситься стройная мачта, 
зиднелось сооружение, похожее на перевернутую. вверх 
дном корзину для ненужных бумаг. А у большинства из 
них была такая симметрия в силуэте, что никто не взял- 
ся бы угадать, как идут они— носом или кормой вперед? 

Когда наша «флотилия» двигалась, переваливаясь на 
океанской зыби, ее можно было принять за что угодно: 
за стадо плывущих зебр, за остатки леопардовой шкуры, 
за полосатые пограничные столбы, наконец, — просто за 
коллекцию устрашающих масок с островов Тонга-Тонга, 
но только не за грозное боевое соединение. 

На военно-морском языке это называется камуфляж- 
ной, искажающей окраской. Но я уверен, что. даже ком- 
прачикосы, считающиеся, как известно, непревзойденны- 
ми мастерами по части уродования живых созданий, по- 
чувствовали бы себя не в своей тарелке, откройся перед 
ними картина, которую мы принуждены были «созерцать 
изо дня в день. 

Мой приятель, флаг-сеюретарь Хенли (нас в шутку на- 
зывают чсообщниками», потому что Хенли по должности 
ведает корабельной «прессой» и цензурой), подсмеивает- 
ся над моим эстетическим возмущением, Однако, вчера, 
полюбовавшись около часа шедшими невдалеке от 
нас судами, Хенли имел мужество сознаться, что 
наблюдаемое зрелище — не из аппетитных. 





Я уже втянулся в жизнь фашей аскад- 
ры. о не приходилось. | Раймерен- 
как часы, механизм к9раб 
жизни оставляет матот 
бодиого времени. Но и 
те моменты, когда нет дела, 
прололжаешь испытывать 
состояние какой-то на- 
пряжевности: растя- 
нутая на десятки 
миль, обреме- 
ненная срав- 
интельно 








тихоходными, "войсковыми транспортами, малоповоротливы- 
ми к совместному плаванию, слабо защищенными, наша 
«Армада» представляет слишком заманчивую цель для 
противника, и какого противника! Все «три» измере- 
ния — воздух, водяная гладь и морская глубина — насы- 
щены угрозой. 

Вглядываясь в безоблачное небо, ждешь, что на 
сетке бинокля вырисуется керебристое крыло  воз- 
душного крейсера, парящего на недоступной для зени- 
ток выкоте и выжидающего удобного момента, чтобы об- 
рушить на наши головы двухтонные бомбы, против ко- | 
торых нечего искать защиты даже под мощной броней 
палубы. Хенли уверяет, что моя тревога напрасна: процент 
попадания авиабомб, как показали недавние маневры, | 
очень невелик, а «третий глаз» доктора Гордона, устано- = 
вленный на мостике, гарантирует от неожиданных встреч, | 

Но мне оптимизы флаг-секретаря кажется мало обосно- 
ванным. Конечно, я отдаю должное остроумию доктора 
Гордона, простоте его прибора. Этот „сверхглаз“ посы- 
лает в пространство ‘ультракороткие радиоволны; 
встретив на своем пути препятствие, — будь то 
самолет ^или дирижабль, — волны  отскакива- 
ют от него, возвращаются обратно к 
прибору и, попадая на флуоресци- 
рующий экран, воспроизводят на 
нем четкий силуэт аэроплана ‘или 
страшной воздушной — сигары. 

Но я знаю также, что в 

Японии уже ставились опы- 

ты для защиты от мор- 

тововского „всевидя- 

щего ока“ и до- 

бились такой 

окраски са- 

молета, 

кото- 




























































Это 

был са- 

‚мый уди- 
вительный 
флот в мире. 
На военно-мор- 
ском языке его 
окраска называется 
камуфляжной. 






рая поглощает большую часть радиоволн. В результате по 
экрану скользят лишь смуглые тени, и наблюдатель ниче- 
го не может определить. Поэтому у меня гораздо боль- 
ше надежды на наших храбрецов-пилотов, которые рас- 
секают воздух на много миль впереди нас и „стерилизуют“, 
наш путь. 

По сравнению с твердью небесной то, что мы можем 
встретить на поверхности океана, ‘кажется совсем не страш- 
ным. Находясь в равных условиях с японцами, мы сумеем 
дать им отпор. 

Зато все, что может таиться ниже ватерлинии, 
в зеленой яшме, вспененной нашими винтами и 
форштевнями, заставляет слегка нервничать, 
особенно по ночам, даже самую выдер- 

жанную вахту. Не 'потому, чтобы м 

верили в „ториеды самураев“. Но 
сборише наше продвигается с 
таким шумом, что гидрофоны 
иногда ‘отказываются слу- 

жить —в этом | хаосе 
подводных звуков 

не отличишь дру- 

та от врага, 

Вообще за- 

дача ох- 

















” раны 
нелег- 
ка. Обыч- 
— —н0 мы дви- 
— гаемся  широ- 







группами. 
ы аблей различных 
классов. Но днем все же 
_ Чувствуется больше спокой- 
” ствия — эсминцы окружают нашу 
эскадру, как овчарки ‘стадо, бре- 
дущее по необъятной степи. Ночью же 
миноносцы всегда идут позади больших 
кораблей: противолодочная охрана в это 
‘время все равно невозможна, опознавательные 
сигналы видны плохо, для разбора их требуется 
} время, а каждая секунда — вопрос жизни и смерти. 
В результате свои миноносцы могут быть приняты за не- 
_—  приятельские, и наоборот. И чтобы не подпустить врага на 
дистанцию минного выстрела, приказано ночью открывать 
огонь „по всем приближающимся к кораблю малым судам“. 
® Поэтому нашим верным „овчаркам“ приходится плестись 
в хвосте до наступления рассвета. 








| Все свободное время я превящаю своему «оморячива- 
Вию». Мне много помогают отличная корабельная библио- 
тека и любезность чинов адмиральского штаба. На изуче- 
ние морского дела меня подталкиваег не один теорети- 
ческий интерес — втайне я рассчитываю быть во время 
боя не только наблюдателем, но и заменить, если пона- 
добится, кого-нибудь из выбывших младших командиров. 

В результате занятий я вполне усвоил тактическую 
философию генерала Патрика в отношении авнации, Те. 
перь я понимаю, что наиболее действительным средством 
для отражения воздушной атаки является противопоста- 
вленне нашей авиации авиации противыйка, и при на- 
падении на неприятельские суда и берег нашей первой 
задачей ‘будет достижение господства в воздухе. 

Со странным чувством следил я за эволюциями авто- 
жиров во время практических учений. Я мысленно срав- 
нивал эти неуклюжие, на первый взгляд, машины с мед. 
ведками, вздумавшими летать. Мне казалось, что авто- 
жиры не способны двигаться по горизонтальной плоско- 
<ти— так далеки ойи были от. привычной глазу стройно. 
сти обыкновенных самолетов. Но я быстро изменил <воё 
мненне, увидев их работу совместно с большныи кораб. 
лямн. Поразительна была способность автожиров делать, 
подобно ястребам, «стойку» для облегчения наводки пе 

















„дичи“ особого сорта — 
по вражским линко- 
рам или вести 
огонь с мед- 
ленного хо- 
да по 


уди- 

рающей 

подвод- 

ной лодке, 

Хенли просто 

влюблен в них. 

Он насчитывает, по 

крайней мере, ’де- 

сяток преимуществ авто- 

жира перед обычным самоле- 

том. Нет, вы только подумай- 

те, Старботль, какая революция 

происходит благодаря появлению ав- 

тожира во всех наших понятиях о мето- 

дах атаки с воздуха! Теперь бомбометание 

может производиться с точки, лежащей нено- 

средственно над целью, и, следовательно, без на- 

зального ускорения бомбы, без трудностей прицели- 

вания, сопровождающих пикирующий полет. Когда ав- 

тожир гонится за судном, ему нужно лишь лететь 

с той же быстротой, с которой движется цель, и в этом 

случае отпадает надобность в определении курсового 

угла и скорости хода атакуемого корабля, что всегда 

чревато ошибками. Единственно, что требуется от пило- 

та, —это расчет поправки на ветер. Теперь еще одно 

преимущество автожира. Известно, что самолет видит 

преследуемую подводную лодку только в те моменты, 

когда находится перпендикулярно над нею, и, как только 

соответственное местонахождение атакующего уклонится 

более чем на 15° от перпендикуляра, лодка теряется из 

виду. Автожиру же ничего не стоит соблюдать требуе- 

мый перпендикуляр, Несомненно, что сейчас он самый 

страшный враг для подводных кораблей. Он обладает 

огромным полем наблюдения, у него нет мертвых углов, 

кроме потолка, но при его маневренности он может па- 

рализовать самые опасные приемы противника. Обнару- 

жить автожир благодаря его скромным ‘размерам очень 

трудно. Кроме того, он может, если захочет, уйти от 
боя — попросту приземлиться в ‘любом месте. 

Для нас же, моряков, автожир незаменим. Его наблю- 
дения за падением снарядов гораздо более точны, чем 
с самолета и даже с привязанного аэростата. 

— Да, но когда вы стреляете в пределах видимости, 
автожир, вероятно, бесполезен: ведь его сообщения при- 
ходят позже, чем замечает перелеты и недолеты наблю- 
датель с ведущего огонь корабля? 

— Вот тут-то, дружище, вы и ошиблись. Представьте, 
зто сведения по радио от автожира поступают раньше, 
чем артиллерийский наблюдатель определит падение сна: 
ряда. Парадокс? Да, но факт остается фактом. Объясне- 
ние, конечно, есть: нужно немало времени, чтобы водя- 
ной столб, вызванный упавшим снарядом, достиг такой, 
высоты, когда он делается видимым наблюдателю на 
‘стреляющем корабле. 

Послушать вас — сильнее кошки зверя нет. Долой, 
стало быть, наши Беинги, Вульти, воздушные клиперы 
да здравствует автожир? Нет, Хенли, в своих рассужцще- 
ниях вы упустили самое главное: ведь скорость у ваше- 
го любимца пустяковая. А расстрелять черелаху, пусть 
даже летающую, и для зениток, и для истребителей — 
дело нетрудное. И потом — разве вы пошлеге автожиры 






































в дальний набег? При их радиусе действий они и до 

ляски не доберутся. Не спорю, что Дая Флота авто- 
жир как корректировщик огия незаменим. Я даже могу 
себе представить боввой корабль, который несет чакие 
машины в специально приспособленном зрюме-ангаре. 
В необходимый момент быстродействующий подъемник 





‘устанавливает машину на взлетную палубу, автожир взле- 
таст кверху, и пилот тут же приступает к исполнению 
боевого задания, Все это так, но нельзя же ставит 
факты вверх ногами из-за морского патриотизма. 








39 
















| 
| 


‚иго Мери Дейзи 2 


Вам, сидя на койке. Каюта неожиданно стала 





уложил все мои. вещи в сундук, который затем отпра- 
вился под броневую` палубу. Мягкая мебель, платье, кни- 
га, ‚стол пропутешествовали туда же. Оказывается, ‘что 
эти безобидные предметы опасны в бою, а мы находимся 
в преддверии боя. Но Вы подумайте, как вообще пре- 
вратны наши. представления 0б окружающих вещах. 
И только здесь, на боевом судне, начинаешь постигать 
глубокий смысл шутки о зайце‘ Мой триятель, лейте- 
нант Хенли, уверяет, что на дредноуте соорудить костер 
гораздо легче, чем в подле, во время пикника. Ведь на 
корабле может гореть даже то, что обычно не горит. 
в других местах. 
Линолеум, трапы, брезент, трос, резина, поручни, волос 
для набивки матрацев вспыхивают не хуже целлулоида, 
когда в судно проникает снаряд с температурой взрыва 
свыше 1000°. Правда, наши инженеры добились большой 
огнестойкости материалов для кораблестроения, но все 
же жилые помещения продолжают портить противопо- 
жарный ансамбль. ` 

Вот почему эвакуации из каюты избегли только койка 
и единственный стул». 


Формоза нас встретила неприветливо. У ее берегов 
эскадру захватил жестокий шторм. Впрочем, нам это’бы- 
ло наруку. Буря лишала противника способности вести 
разведку и открыть нашу флотилию. 

Шли мы против ветра, и на нас стремительно двига- 
лись водяные горы с длинными, опрокидывающимися 
гребнями. Их перекаты через судно сопровождались щу- 
мом землетрясения. 

По линкору протянуты леера, за которые нужно дер- 
жаться, чтобы не быть смытым с палубы, 

Море потеряло свой зеленый цвет -— оно сплошь покры- 
то густой белой пеленой. Водяная пыль от разбитых 
брызг носится в воздухе. Наш «Нью-Йорк» качало впол- 
не терпимо. Принадлежа к типу «мокрых кораблей», он 
принимал на нос бесчисленные тонны соленой воды, раз- 
бивавшейся о первую орудийную башню. 

— Не меныме десяти баллов, — прокричал мне в ухо 
Хенли, цеплявшийся рядом со мной за поручни, чтобы 
не быть сброшенным в пучину порывами ветра. 

'Наступала ночь. - 

К утру шторм стал стихать, волны утратили свою 
ярость, и на горизонте заголубели далекие горы. 


Мы у входа в Желтое море. Шторм стих. Нас покачи- 
вает мало. Но миноносцы, идущие невдалеке, сильно кре- 
нят, Их мотает и заливает ‘водой. Порой они’ совсем 
‘скрываются в водных ухабах. и 

День ясный, видимость хорошая. Однако, ветер про- 
должает стонать в рангоуте и сбивает дым на палубу. 

На корме видна кильватерная колонна наших тихохо- 
дов — транспортов с войсками. По бокам, в синеватой 
‘дали, маячат корабли «охранной завесы». 

Несколько встревоженных голосов заставили меня стре- 
мительно обернуться. 

— «Перри» взорвался... 

Миноносец еще держался на воде. Вокруг него пла- 
вали различные деревянные предметы. На них искал спа- 
сения утопающий экипаж. “На днище «Перри» показа- 
лась человеческая фигура. Утверждают, что это был 
кочегар Фергстоун, единственный, кто выбрался из ма- 
шинного отделения. Но кочегара быстро смыло набежав- 
шей волной. 








3 Старботль намекаот на известную поговорку: заиц тоже может быль 
опаоным, воли его слишком много съесть, 
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просторной —еще вчера приставленный ко мнё Джемс“ 





Решили, что миноносец атакован 

подводной лодкой. Кто-то принял 
.- плавающую кружку для чая за пе- 
рископ. Комендоры бросились к орудиям. Но’ перископ 
исчез. 

Мы подошли ближе, на кабельтовых 10—45 к месту 
гибели «Перри». Там, точно утка, потерявшая детеныша, 
описывал круги миноносец «Банкрофт>. 

Секунда — и «Банкрофт» как-то неестественно нырнул 
носом ‘в воду, Корма его ‘обвалилась по самую трубу. 
Все заволокло черным дымом. | 

| 





Сфеди нас нельзя было не заметить некоторой рас-” 
терянности. Но как раз во-время мы ‘успели ‘познако- 
миться < радиограммой флагмана: от ‘места гибели 
«Перри» и «Банкрофта» отойти, к ним никому не при- 
ближаться. | 

Я ‹о стыдом взглянул на погибающих. Они надеялись, 
что мы будем их спабать. Вместо этого забурлили вин- 
ты, и, рассекая замутневшую воду, наша флотилия стала 
отдаляться от места драмы. 

Вслед нам уцелевший сигнальщик с «Банкрофта» про- 
должал что-то семафорить. Но скоро командирский мо-_ 
стик, на котором находийся отважный матрос, стал осе- 
дать в волны. 

Мы шли полным ходом. В бинокль я долго еще видел 
моряков, боровшихся за свою жизнь. Они держались за 
обломки рангоута, доски, деревянные решетки. Затем я 


‘потерял их из вил 

Хенли, которому я выразил возмущение нашим пове- 
дением, даже бровью не повел, К вечеру я примирился 
< равнодушием моего приятеля. Я понял, что у нёго 
годами воспитания выковалась подлинная военная пси- 
хология, создающая возможность @ легким сердцем увич- | 
тожать себе подобных и с деловой жалостью смотреть 
на мучения людей. Я счел долгом поделиться с Хенли 
своими мыслями. Флаг-секретарь усмехнулся. 

— Ваши ‘психологические экскурсии, Старботль, весь- 
ма занятны. Но, увы, дело обстояло гораздо проще. 











„Адмирал, приказав нам не ‘оставаться на опасном ‘месте, 
одновременно послал на помощь экипажу эсминцев ‘и 


два автожира. Для автожиров же ни мины, ни торпеды 
не страшны — наши пилоты спасли немало ребят с «Пер- 
ри» и «Банкрофта». 

Мы так и не доискались, что погубило два отличных 
эсминца. В конце концов общее мнение склонилось в 
пользу гипотезы капитана Эффинджера, который утвер- 
ждал, что здесь не обошлось без участия автоматических 
торпед. По его мнению, дело происходило так. Нас изда- 
лека заметила одиночная японская подлодка, но кинуть- 
ся в непосредственную атаку не отважилась —ее бы 
быстро расстреляла наша «охранная завеса». Поэтому 
подводная лодка погрузилась на такую глубину, которая 
уже не просматривается даже с самолета. Но когда наша 
эскадра проходила над нею, подлодка выпустила торпе- 
ды, заставила их посредством тедеуправления подняться 
по вертикали и ‘ударить в днище первого попавшегося на, 
пути судна. Поэтому надо считать, что мы сравнительно 
дешево отделались -—торпеды лишь случайно миновали 
крупные корабли. 


Сегодня Хенли под большим секретом сообщил мне, 
что десантной группе, которую мы назначены поддержи- 
вать своим орудийным огнем, поставлена задача овладеть, 
корейско-японскими портами Расин и Сейсин. Юни ‚нам 
необходимы для высадки второго эшелона десанта, где 
преобладают бронебригады, танковые дивизии и тяжелая 
артиллерия. Выгрузка же моторизованных и механизи- 
рованных соединений на необорудованном берегу чрез- 
вычайно сложна, а порой и невозможна из-за громоздко- 
сти материальной части. Порты мы будем брать не в 
лоб — это повело бы к лишним потерям. Кроме. того, при 
наличии хотя бы и полудолговременных фортификацион- 
ных сооружений ‘успех сомнителен. Начать придется с 
обхода укреплений. 

Одновременно с нами другие десантные группы будут 








стремиться захватить ряд пунктов на побережье Желтого ступило донесение о близости неприятеля. Сообщение 
моря, вплоть до Шанхая. В случае успеха, а в нем Хенли в мгновение ока распространилось по кораблю, и когда 
° не сомневается, мы обоснуемся в Корее, которая связы- минуты три спустя последовал приказ «объявить коман- 
вает Японию с ее владениями в Манчжурии, и, ликви- дам о близости противника», то все уже об этом знали. 
° дируя японские гарнизоны, постепенно отрежем наши. Спустившись с мостика в мою каюту за запасным блок- 
противников от их сырьевой и продовольственной базы нотом, я прошел через палубы и везде увидел бодрые, 
_ на континенте. Тогда страна «Восходящего солнца» вы- лица. В каюте лежал приготовленный для меня спасатель- 














нуждена будет капитулировать, ный жилет. Весь личный состав «Нью-Йорка» был снаб- 
И японское командование, в том числе адмирал То- жен такими же жилетами, за исключением кочегаров, для 
тано, будет равнодушно наблюдать за нашими экспери- которых они были бы слишком теплы, Одевать жилеты 

— ментами в Японском и Желтом морях? Полно, Хенли, нужно было по боевой тревоге. 
° весь ‘ваш план напомнил мне стратагемы Геккельбери Приближаюсь к 12,5-миллиметровым зенитным пулеме- 
— Финна и Тома Сойера... там. Прислуга экзаменует подъемные механизмы, но они 































— Давайте не цитировать Твена! Тем более, что у него  лействуют безотказно: дульца этих невинных © виду, но 
° есть им другие герои. Например, «Вильсон—Мякинная го-  прозных машин покорно задираются к небу, к верхушкам 
Зова», который мне сейчас тоже почему-то вспомнился.’ Мачт. Рядом сложены магавины стальных снарядов дли- 
Впрочем, я не сторонник задевающих сравнений. Да, наш  НОЙ в карандаш и толщиной в палец. —_ 
— замысел очень смел— не отрицаю. Но храбрости грош При моем возвращении на мостик я обратил внимание, 


цена, когда она не опирается на расчет. А расчет у нас что повсюду были заготовлены противогазы, ведра с во- 
проще простого. Вы не знаете главного: Тогано с фло- дой для питья. 

том бродит в районе острова Мидуэй, ловя журавлеи Офицеры осматривали команды на боевых постах, а 
в небе, — он поджидает нашу бутафорскую «непобедимую старший офицер проверял автоматическую залрайку две- 
армиду». «Эскадра самоубийц» сыграла роль наживки - рей в водонепроницаемых переборках и исправность про- 
выманила японского флотоводца на океанские просторы.  тивопожарных средств, 

А пока Тогано будет подгребать оттуда в Желтое море, В 6 часов 45 минут «Омаха» донес о густых облаках 
Мы, основательно укрепимся на берегу". дыма на севере, из чего можно было заключить о при- 


— Да, но ведь вместе с Тогано Ушел не весь флот  сутствии сильного отряда противника, 


Японии? вб 
часов 48 минут наша эскадра стала поворачивать 
— Правильно, не весь. Но лучшее, что имеется у япон- У эскадр ов 





цев. Здесь, на местах, при базах остались лишь старые СР: 

броненосные коробки, ветераны русско-японской войны, Мы продолжали итти в походном строю, но, чтобы 

_Да еще легкие силы. Ну, со всем этим сбродом мы добиться ОБеншето приближения к врагу, перестали 
сумеем справиться. Конечно, не без потерь. зигзагировать* и не держали точно в кильватер друг 
— Не обижайтесь, Хенли, но ваши планы мне кажутся ‹ ДРУГУ, так как кильватерная струя слегка замедляет ход. 
фантастикой, Из радиограммы самолетов ‘разведки мы узнали, что 
— Поживем — увидим. навстречу нам движется сильный отряд, куда входят три 
И линейных корабля типа «Фузо» и четыре линейных крей- 


Тот, кто часто повествует о своем мужестве, не всегда сера типа «Конго», авианосец, два дивизионных эсминца 
_хвастун и не обязательно тру’ и вспомогательные корабли. 

Но это, во всяком случае, человек, которому предстоит — В лучшем случае мы сойдемся с противником через 
жизни сильно испугаться. час с четвертью, — произнес Эффинджер, давая глазам 
х острова Огуса-Дзима убедил меня в жизненности отдых от бинокля. 


этого афоризма. поймал за рукав пробегавшего мимо Хенл 
ь ии ПН; 
Погода была теплая, м стоял полный штиль когда мы ый Ме РУКА бр ое. 


подходили к воротам в бухту Корнилова, или Назин, как г 
называют ее японцы. — Японцы-то оказались совсем не такими дураками, 
Так как ночью был легкий туман, то наш строй нее КАК ИХ Рибовали. Утнали в океан далеко не весь флот, 
Вот теперь они нам пропишут, «Фузо» и «Конго» — не 


сколько растянулся. ый ы 
Двигались мы, соблюдая все меры предосторожности, 8 98Ы@ Коробки 


зигзагообразным курсом — опасность подводных лодок и Ю флаг-секретарь, ие дослушав меня, махнул рукой 
воздушных атак возрастала с каждой милей, Е: с го ь 

Впереди эскадры широким фронтом шли тральцщикй, — я имел следующий вид: впереди 
Банжайшее охранение составляли легкие крейсеры И дры, в доворе, Крейсеры и эсминцы; за ними, 
эскадренные миноносцы. Несколько десятков автожиров” в фасстойнии восьми МИЛЬ, — три линейных крейсера ви- 
передвигалось одинаковым с нами темпом, Порой один цевамирала Кларка © миноносцами в охранении; наконец, 
из них, ввинчиваясь в воздух, подымался выше осталь” В расстоянии 18 Миль — наши главные силы. Эсминцы 
ных и замирал на месте, словно еще шевелящий крылья  ©ббазуют полукруг И охватывают колонны транспортов 
ми стрепет. о 
В 6 часов 35 минут с крейсера «Омаха», находивше» 
тося на восточном фланге развертывательной линии, 2 




































* См, журнал „Т. 





В 8 часов 20 минут к нам стали доноситься глухие 
раскаты орудийной стрельбы. Они быстро приближались, 
и через несколько минут с северной стороны горизонта 
заблестели желтые вспышки выстрелов крупных орудий. 

Видимость к этому времени ухудшилась, даль стала 
туманиться. 

Флагман приказал увеличить эскадревную скорость, 


Противника еще не видно, но его снаряды ложатся 
между нами и отрядом вице-адмирала Кларка, поднимая 
такие высоченные столбы воды, что крейсеры временами 
скрываются из виду. 

Кларк делает поворот на вест, и в 8 часов 55 минут 
крейсер «Город Соленого озера» проходит у нас на тра- 
верзе, в расстоянии одной-полуторы мили. На нем пожар 
Из носовой части выбивается синеватый дым, что делае’ 
корабль похожим на громадную курящуюся сигару. 

Всплески неприятельских снарядов все ближе и ближе, 

Наконец, одна очередь зарывается в воду почти у бор- 
та «Нью-Йорка». } 

Адмирал Дей со штабом уходит с мостика в боевую 
рубку. Все остальные также расходятся по своим местам, 

Эта бронированная рубка у фокмачты очень уродлива 
с виду — толстый, приземистый овал из металла. Возмож- 
но, что во время боя за ее стенками (самая тяжедая 
броня на всем судне) и уютнее, чем здесь, на мостике, 
хотя он и возвышается на десятка два метров над палу- 
бой. Но ‘у меня нет охоты запираться в ней — ведь от- 
туда можно смотреть только в узкие щели. Поэтому я 
остаюсь на мостике, с двумя матросами У дальномера. 
Дей разрешил мне эту вольность. 

В 8 часов 58 минут наш первый залн. Сильный толчок 
заставил меня подскочить вверх, а дальномер задребез- 
жал, как будто он рассыпался на части. 

Я ‘пытаюсь разглядеть, куда упадут наши снаряды, Но 
горизонт затянут черными и белыми дымовыми завесами. 
Громыхание орудий слилось в непрерывный гул, — и все 
это вместе с тучами дыма создает впечатление надвигаю- 
щейся грозы, которая кажется особенно странной при 
зеркальном море. Даже заполняющие воздух самолеты 
и автожиры напоминают реющих перед бурей птиц. 

Второй зали «Нью-Морка> застает меня с переговорной 
трубкой возле уха. Я получаю чувствительный ударь 
Спрашиваю у дальномерщика о расстоянии до против 
ника. Он кричит, что дальномер больше не действует: 
соскочил со штатива. В этот Момент. над головами © гро* 





























хотом проносится неприятельская очередь. Я снова упу-” 


стил случай проследить наши попадания. Наконец, я На- 
чинаю, как мине кажется, различать силуэты японских 
линкоров. Но Дально; 





мерщик уверяет, что я ошибся: круп» 




































В 
ъ 
ные корабли противника еще за пределами видимости. 
Тут на нас обрушивается столб воды, и мы замолкаем 
„.Мостик сотрясен новым залпом. Но я уже не слежу. 
за ним. С левого борта я замечаю обломки. Они плыву 
близко друг от друга и являются, видимо, носовой 
кормовой частями какого-то судна. Наше или японское? _ 
Мы проходим мимо, не решив этой загадки. | 
Со стороны правого борта невероятный шум и скре- | 
жет. Мостик заливает фонтанами воды, на палубу и К. 
нам сыплются осколки разорвавшегося снаряда. Пробую | 
подобрать один из осколков, но тотчас бросаю его: он. 
до того горяч, словно только что вынут из печи. Ё 
„Залиы следуют непрестанно. И так же непрестанно 
бъет по нас противник, хотя не наносит пока суще 
ственного вреда. Я и матросы насквозь промокли от во- 
дяных душей. 
Сквозь грохот бешеной стрельбы ‘прорезывается вой 
моторов. Поднимаю бинокль. Солнце слепит глаза. К то*_ 
му же я не вытер стекол. Через мгновенье тридцатиты» 
сячетонный корпус «Ныю-Морка» вздрагивает, как ло- 
шадь от удара хлыста. Возле правого борта медленно, 
словно в «лупе времени», вырастает белая водяная баш: 
ня. Наступает внезапная тишина. Вдруг пули начинают 
постукивать о штатив дальномера, визжа, рикошетиру- 
ют от рубки, Мой бинокль разбит. По палубе, от бока 
к юту, скользят черные тени. Две широких полосы, за 
ними — квадрат. Штурмовики! Моторы, взревев, уносят 
их от наших зениток; звучит сигнал химической тревоги, 
Надевая маску, я вглядываюсь в соседа —он почти юно’ 
ша, на щеках у него нежный пух, на глазах — слезы. 0 
перепуган громом пушек и посвистом смерти, пронося- 
щейся над нашими головами. 
Если он уцелеет в этом аду, то так же, как и я, будет 
потом хвастаться перед друзьями и девушками. Ну, ч10_ 
же, в добрый час! 
Навстречу нам стелется белая завеса, Ее внезапно про- 
резают ‘маленькие щегольские суда. Их носы скрыты з8. 
стенкой буруна. Кажется нелепым, что эти изящные 
игрушки.лопали в такое место. Но наши скорострелки’ 
открывают бешеный огонь. Торпедные катеры делают 
крутой поворот и снова исчезают в дымовой завесе. На’ 
понерхности воды я замечаю несколько прямых 60роз; 
будто пузи и трещины от сильного мороза на гладком 
льду, В ту же секунду пол уходит из-под ног; я едва’ 
 Успеваю схватиться за поручни. «Нью-Морк» уклоняется 
_в сторону, и пузырящийся след торпеды пересекает толь- 































`ко нашу кильватерную. струю. 


’ Хорошо, что японцы —= из экономии или просто потому, 
Чо мы имели дело преимущественно с базовым флотом,— 
ользуются торпедами старого образца: ведь, например, 
в наших торпедах совсем устранены эти предательские 
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пузырьки воздуха, выдающие торпеду с поличным. Поз- 
_же я узнал, что две торпеды все же попали в цель: по- 
платилась бедная «Невада», не успевшая во-время повер- 
нуть. И не будь она недавно модернизована, участь ее 
была бы решена, 

Опасность миновала, и мы возвращаемся на прежний 
вурс. . 


Сражение разгорается. Я смотрю на часы и не верю 
'мазам: с начала боя прошло всего 10 минут. На «Нью- 
Йорке» не видно ни одной живой души, кроме нашей 
троицы на мостике. Корабль движется, будто подталки- 
ваемый сверхъестественной силой, 'Он кренится, сотря- 
сается от собственных залпов, изрыгает огонь, дым и 
сталь из своих орудий. Справа, позади нас, с легким 
_креном идет «Невада», В общем ‘громе боя тонет промы- 
_ хание се залпов, но я знаю, что она стреляет: ее пушки 
окутываются зеленоватыми облаками «бездымного» по- 
роха. Слева на носу виднеется мощный силуэт «Арканза- 
(а. Частые вспышки у башен показывают, что он тоже 
ведет интенсивный огонь. Близнец нашего «Нью-Морка», 
«Тексас», остался с транспортами. Я вижу часть крей- 
_серов Кларка, некоторых эсминцев. Но я до сих пор еще 
1 могу увидеть противника. 
_ Все органы чувств в смятении. Глаза видят все хуже 
н хуже— они устали от блеска пламени, рвущегося из 
Пушек нашей передвижной крепости; веки разъедены ды- 
Мом и соленой водой; в ушах звучит отвратительное 
‘блеяние ревунов, подающих сигнал к стрельбе, язык 
бездействует —ведь рот все время держишь открытым, 
‘0берегая барабанные перепонки; запах сгоревшего по- 
‘роха заставляет так часто чихать, что утрачиваешь са- 
Моуважение. 
Надо мной завывают снаряды, меня обдает горячим 
поздухом от залпов, водяные смерчи грозят смыть с мо- 
(тика — полный хаос. 
Я раздражен. Разве так представлял я себе морской 
бой? Мне рисовалась благородная дуэль двух голиафов. 
(битые мачты, развороченные палубы, подбитые пушки 
Последний канонир из уцелевшего орудия посылает свой 
иеткий выстрел в ватерлинию врага. Гигант кренится, 
волны заплескивают в зияющий пролом, похожий на пе- 
Щеру. Команда покидает тонущий корабль. А здесь не- 
_ разбериха. Вместо’ батальной картины — обрывки, ра- 
зорванная пленка кино, да еще не со всеми действую- 
Щими лицами — ведь японцев так я и не увидел. 
‚ отправился в боевую рубку, туда, где находился 
адмирал со штабом. Полумрак и спокойствие сразу же 
охватили меня. В ‘рубке толчки, сотрясение и шум от 
выстрелов ощущаются значительно ‘меньше, чем на мо- 
‘тике. Импонировали также хладнокровие и дисциплина 
присутствующих: ни одного лишнего слова, ни одного 
‘Непроизвольного жеста. Краткий и четкий язык прика- 
заннй флагмана, быстрый ответ и исполнение. 
—_Я внимательно разглядываю это тесное помещение. 
Правда, оно мне Уже немного знакомо — Хенли водил 
меня туда в «мирное время». Я даже вспоминаю назна- 
чение бесчисленных проводов слуховых трубок, рупоров, 
Жнопок и блестящих рукояток на стенках рубки. Но есть 
и новое для меня. Справа от адмирала помещается жел- 
‘Товатый, наклонно поставленный экран. Я видел его и 
‘раньше и принял за’ доску для раскладки морских карт. 
о сейчас, следя за взорами адмирала и его штабистов, 
Устремленными на экран, я заметил, что на нем происхо- 
дит какое-то движение. подошел ближе и; приглядев- 
нсь, понял, что передо мной знаменитый телевизион- 
_ НЫЙ аппарат инженера Мадлена, об изобретении которого 
наша пресса сперва сильно шумела, а затем неожиданно 
 затихла, потому, якобы, что изобретение оказалось бле- 
 фом, Теперь мне стала понятна причина замалчивания: 
мо была военная ‘маскировка, 

Устройство телевизора’ р на 


в боевую рубку того, что 
вом боя специальные самол. 
деталь сражения не может 
Глаз. 


‘тируются, и на экран ‚ получается т 
битвы; мало того, на особой клетке. 
‚и собственный. 


Временами на экране ничего не было 


адмирал Дей отдавал вполголоса распоряжение ктоявше- 
‘му рядом флаг-связисту, а последний передавал это при- 
казание в микрофонную трубку, на экране вдруг по- 
являлся интересующий ‘флагмана участок боя. Миниатюр- 
ные, словно игрушечные корабли, в которых, однако, 
можно было узнать любой наш или вражеский линкор 
или крейсер, дымили, двигались, окутывались мглой, за- 
слонялись всплесками ‘падающих снарядов, отворачива- 
лись от торпед и били по самолетам, размерами не боль- 
ше стрекоз. й 

Вот где оказался ключ к разгадке того хаоса, который 
так смущал меня на мостике, Да, нами руководили не 
вслепую! 

И уже здесь, на этом лилипутском морском плацдарме, 
я до конца следил за всеми перипетиями драмы, вошед- 
шей в историю под названием боя у острова Огуса- 
Дзима и завершившейся поражением японских кораблей, 
которые стремились помешать высадке десанта на побе- 
режье Желтого моря. 


Недешево досталась нам эта победа. В первые же мо- 
менты сражения один из линейных крейсеров Кларка по- 
пал под огонь артиллерии линкора Фузо. Несмотря на 
полученные повреждения, крейсер сумел оторваться от 
противника, но его настигли японские эсминцы. Он был 
атакован ими и отрядом самолетов и пущен ко дну. Мно- 
го неприятностей принесла путаница, происшедшая отто- 
го, что наши линкоры приняли наши же легкие силы за 
противника и начали их обстреливать. Ко второму часу 
боя положение нашего флота сильно ухудшилось, ко» 
рабли были изрядно потрепаны, частью подбиты, в то 
время как японцы держались еще очень крепко. Решаю- 
щее влияние оказали воздушные атаки. Удачным попа- 
.данием бомб (пусть даже случайным) был выведено из 
строя линкор «Фузо», потоплено четыре эсминца, повре- 
жден линкрейсер «Конго». Авиация противника, несмотря. 
на всю ее смелость, не могла противостоять нашей — она 
понесла огромные потери от воздушных торпед Стронга. 

Воспользовавшись замешательством врага, адмирал Дей 
организовал мощный удар всеми кораблями. В результате 
линейные силы противника были вынуждены отойти к 
своим базам, чтобы не подвергнуться полному уничто- 
жению. 

Путь в залив Корнилова был очищен, 

К вечеру к нам присоединились наши транспорты с. де- 
сантом, 


Мне удалось получить разрешение Дея перейти на один 
из транспортов; оставаясь на’ «Нью-Йорке», я не смог 
бы как следует наблюдать за десантом. 

Хенли взялся доставить меня на ближайший к нам 
транспорт «Гендерсон», где были размещены части «пер- 
вого броска». 

Ориентироваться на рейде было нелегко: суда стояли 
без огней, на берегу тоже было темно. Лишь изредка 
вспыхивали прожекторы, которыми японцы щупали на- 
ши корабли. 

На палубе «Гендерсона» было безлюдно. Вахтенный 
офицер, которому Хенли передал приказание адмирала 
«оказывать полное содействие представителю печати», 
свел нас в кают-компанию. Она была освещена — дере- 
вянные заглушки на иллюминаторах были похожи накру- 
ти, которыми закрывают ведра, когда хотят, чтобы вода 
не плескалась. Нам принесли какао. Хенли заторопился. 
Наскоро проглотив горячий напиток и крепко пожав мне 
руку, он ушел наверх. Мне хотелось сказать ему не- 
сколько теплых слов, но я понял, что сейчас не время 
для излияний. Попросив вестового разбудить мекя в 
4 часа, я прилег на дива 

Транспорт слегка покачивало. Ничто не напоминало о 
той ожесточенной схватке, которая должна была начаться 
с рассветом. . } 


Разбудил меня гул канонады, Я поднялся на палубу. 
Был уже, рассвет. По всему заливу, насколько хватал 
‘глаз, вспыхивали орудийные молнии. В бинокль было 
идно, как на берегу, клонах гор, рвались 

орой с ыв высоты: 






У противни! 
евая подготов 














отрите, смотрите, 
Ново 


из сопок на северной 2% 
вечки. Сама сопка дымилась 
но маленький вулкан, о 

— Зарядные ящики. рву’ 
звали моего собеседника). 

Гром морских орудий усилил 
<истым ревом, над нами пронс 

Из-за мыса Родионова, на 60. 
самолеты. На «Гендерсоне» вое 
дались боцманские свистки, коме! | стали у зенит 

Мне это показалось несколько комичным: что 
бы сделать наши 75-миллиметровки, есди-бы оставить их 
< глазу на глаз с подобным противни! | е несмо- 
тря на их дальнобойность, а она у них ии, что-то 
около десяти тысяч метров. 

В тот же момент среди мощных, но мягких раскатов, 

больших орудий зазвучали высокие ноты. скорострелок. 
Открыл стрельбу и наш транспорт, Я недолюбливаю 
мелких пушек — при каждом залпе создается ощущение, 
словно тебя бьют по ногам резиновой палкой, 
В общем я правильно оценил положение — вся эта су- 
мятица оказалась излишней. Там, ‘наверху, развертывался 
другой’ бой: навстречу японцам, набирая высоту почти 
перпендикулярно, спешили наши истребители. И здесь 
мне пришлось стать свидетелем незабываемой картины: 
противники не успели еще сойтись, как уже самолеты 
передовых звеньев японских эскадрилий начали окуты- 
ваться черным дымом и заваливать нос книзу. Можно 
было подумать, что они натыкаются на какую-то неви+ 
димую преграду. Затем следовал взрыв, и японский аппа- 
рат рассыпался. Иногда его ‹ оторванные части, будто 
перья птицы, разбитой выстрелом, продолжали еще но- 
ситься во взбудораженном воздухе, 

Лейтенант Керр довольно осклабился: 

— «Девочки Стронга» работают без отказа! 

Если в современном бою и есть что-либо поражающее 
зрителя, то это прежде всего быстрота, с которой одна 
фаза сменяется другой, трудность уловить переход от 
успеха жк разгрому, буквально — подстегивание событий; 
когда они начинают чересчур лениво двигаться, 

Через семь минут последний акт трагедии в воздухе 
подошел к концу: потрясенные действием грозного ору- 
жия Стронга, японские пилоты повернули назад. Но не- 
многим из них посчастливилось уйти от бешеной погони 
наших летчиков. То там, то эдесь великолепные соору- 
жения из стали и алюминия превращались в бесформен- 
ную массу, поднимавшую при падении в море каскады 
мутно-желтой воды... 











При мне уже неоднократно произносился этот интри- 
гующий термин «девочки Стронга», но всякий раз, когда 
я просил объяснить мне его сущность, мой собеседники, 
пряча лукавую улыбку, старались увильнуть под тем или 









иным предлогом. Теперь я знаю, что это такое— я сам. 
стал свидетелем их ужасной «работы». 
`«Девочки Стронга» — Не что иное, как воздушные тор- 
педы, сконструнрованные лейтенантом нашего флота 
Стронгом. Воздушная торпеда имеет реактивный двига- 
тель и несет в своих недрах четверть тонны нентрита*— 
‘одного из самых мощных взрывчатых веществ, какие. 
‘только знает техника маших дней. У торпеды есть орган 
слуха — два звукоулавливателя и микрофона. Отбрасывае- 
мая в небо толчками газов, ракета-снаряд по пути вос- 
принимает своими «ушами» гудение вражеского авиамо- 
тора. С этого момента судьба ближайшего неприятель- 
ского самолета решена, Ракета Стронга, словно гончая 
собака, устремляется по звуковому следу. Во много раз 
превосходя свою жертву в скорости, воздушная торпеда 
через несколько секунд настигает врага, «вцепляется» в 
него, и не успевает еще парализованный ужасом пилот 
освоить происходящее, как уже тяжкий взрыв смешивает 
человеческие кости с металлом, и на месте катастрофы 
ются лишь медленно тающие хлопья черного дыма, 
о чтобы добиться таких блестящих результатов, Строн- 
гу пришлось О ‚длинный путь неудач и. разочаро: › 















-р 
лась, убила сотрудника Стронга, а ему самому 
т их газовых затрещин», что лейтенант пол- 
о госпитале. При дальнейших. опытах 
хоп отработанных газов из сопла ме- 
я ‘работе. звукоулавливателя=- звуковой. 
и сбивался "© ‘толку, путал ление, 
<пробов —— сотню тлушителей и оста : 


а. ‘реактивного двигателя. 


и. еребрав десятки. 
а т , е 


° и добился т что, т 
ешним а. ‘понизилась. Но 


Стронгом довольно быстро, 

а —- морской артиллерист — не раз из башен своего, 
ля 1 а о которые взрываются от сопри: | 
ребешкой волны. Вот подобные 
обил и к своей ракете. Однако, 
ИС. ися новый дефект. Он состоял в том, 
что, т. . время боя ракета могла бы набро- 
т 9 привлеченная зву- 

ыло, 


у об. обезопасить 
свои эскадрильи от столь Е 
и здесь вышел победителем. ав 
стала работать в не совсем‘ верно авлении. 
нант думал решить проблему, а, еты, вос- 
принимать звук только японских авиациой) оторов, 
К своему огорчению, 
нии авиации страны Мих 
и германские самолеты (что” 
и французские, например пушеч ” истребитель «Деву- 
ати-510», и даже американские типа «Нострои-ХЕТ-1», | 
купленные японцами года два назад, Затем у Стровга о 
возникла идея включить в систему ракеты механизм, ко- 
торый позволял. бы ей двнгаться только в пределах раз- . 


































у 
Убедился, что на уже. — 
имеются не только свои. 

Зы еще полбеды), но | 









граничительных линий. Но подобные линии имеют реаль- 
ное значение только для сухопутных войск; в воздушном 
же бою, протекающем во всех трех измерениях, 000- 


бенно, когда боевые машины внезайн: т свое поз о 
ложение, оказываясь то выше, то ниже у, то впе- 
реди противника, ни о каких разграничи линиях 


не может быть и речи. Потерпев фиаско, С 
нулся к своей прежней мысли, но принялся 
вать ее на новый лад. 

Собака даже ночью не кидается на хозяина и ео 
приятелей, узнавая их по запаху. Значит, нужно, чтобы 
воздушная торпеда отличама своих по «запаху», то есть 
по особому звучанию. Если нельзя добиться, чтобы у 
всех японских авиамоторов был один и тот же звук, то 
ничто не мешает проделать это над нашими самолетами. 

В результате появился так называемый  «сонатон 
Стронга», другими словами, звукодробитель, — прибор, 
прикрепляемый к авиационному ‘мотору и дающий его 
жужжанию определенную тональность. Сиабдив этим 


з Сокращенное название пентавритрилетотранитрала (сложный афир азот- 
яой внолоты и какого-нибудь спирта), обладающего скоростью взрыва свыше 
8090 м в секунду и не боящегося ни жаркого воздуха тропиков, ви вамой 
пизкой зимней температуры. 
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ый лейтенант по ы . г 
елодиюз, ракета 686 . е но разлетелось бы в щепы. Но прорыватель, 
й . сь на месте, устремляется дальше, й 


у ое утюжка! зи, 
Керр. прав. 
на якорь по назначенным” Наступает очередь «игл». Волнуясь, слежу за их беше- 
рабля был подан сигнал «начать высадк: ым бегом. Целые сотни этих челноков в рассыпном 
— По диспозиции мы расположились в дв же строю несутся к берегу и вонзаются в песок. Их води- 
берегу находились суда < «первым брос! тели выскакивают на сухой грунт и залегают на дюнах. 
с головным отрядом, куда входили морская Вдоль пляжа движутся низкобортные катеры (я не за- 
наиболее крепкие, вытренированные в  десантекс метил, откуда они взялись) и подбирают пустые шлюпки, 


части, танки-амфибии, легко моторизованная артиллерия  волоча за кормой целые гроздья их, Это хозяйская фука 
и инженерные роты. тт высадочной партии возвращает «иглыь к транспортам, 
Вторую линию составляли суда © первым эшелоном. чтобы снова кинуть их в атаку, 
_В этот авангард входили Уже и та! ые соединения, и Жидкой цепи бойцов — первой на суше — приходится 
‹амоходная артиллерия, и конница, И даже часть обозов. круто. Дымовая завеса еще прозрачна и не может их 
Высадку главных сил десанта проектировалось произ” укрыть. Многие из залегших не встают совсем. Непо- 
водить в самом порту, после овладения им. Поэтому тре"  движность их зловеща, но понятна, Между тем ближайшие 
лий отряд транспортов пока курсировал в море. сопки словно прорвало огнем — японцы’ воспользовались 
«Гендерсон» попал в первую линию, и я не мог сво- переносом обстрела с судов в глубь обороны и пытаются 
бодно следить за происходящей на пляжах высадкой. мести первый бросок. Досадуешь на тихоходность «ка- 
Ветер стих, но прибой на нашем участке был довольно  стрюль»-—ведь каждая поднимает почти роту, 
сильным. Противника на берегу я не заметил — по всей Дымовая полоса превращается в плотную стену, раз- 
вероятности, он не’ хотел до поры до времени обнаружи- деляющую противников. 
вать себя и укрывался в складках местности. К тому же Наконец, одна из «кастрюль» приткнулась к косе; 
наша судовая артиллерия вела по берегу жестокий огонь. стрелки кидаются в воду, держа ранец и винтовку в ру- 
«Гендерсон» нес в своих недрах два батальона пехо- ках. Переваливаясь по-утиному в выбоинах дна, всполза- 
ты и взвод танков-амфибий. Я спустился в твиндек, что ют на берег танки. 
бы. юотреть на выгрузку, Танки выпускались на свет Дымовую завесу ветер несет на противника. Почти за- 
И Зошпорты, ‘проще говоря, через широкие в0-  девая своими шасси, через нее перепархивают наши 
рота, прорезанные в борту на уровне твиндека. Прыгать штурмовики: Под нее ныряют танки, 
В воду с палубы для танка-амфибии опасно: -он. может Я вэдрагиваю от гулкого удара: стоящая рядом с «Ген- 
ахлебнуться, о пловучесть. медик: дерсоном» канонерка снова открыла огонь. 
Но мне скоро ЕО Вабтюдать, как эти топориме Керр толкает-меня в бок—в громе битвы теряется че- 
у у’ машины, похожие на жабу, сотрясали железный  ловеческий голос —и показывает наверх. Я смотрю в би- 
асгил пал: рожая совсем ее разворотить, медленно нокль и в первый момент ничего не понимаю: над нами, 
перевалив: Нёрез порог и вдруг, потеряв равновесие, ..на»большой: высоте» проносятся колоссальные монопланы 
трузно анис» „Воду, от, пофырки- с подвешенными снизу круглыми предметами. Судя по 
‘вая мотор: нять свое. олонне. ‚ размерам этих шаров, повидимому бомб, их разруши- 
Я перешел в друРой Я велась посадка людей о тельная сила способна разнести целую крепость. Но ведь 
_в десантные боты. Ме УДИВИЛО, что эти боты были мы боремся с полевыми войсками противника — зачем 
двух диаметрально противоположных! сортов. Первый — нам такие снаряды? Стрельба из пушек ло воробьям? 
крохотная мотор! е а. Она узка, ее обводы на- Лейтенант наблюдает за моим недоумением с лукавой 
олько остры, что не И праииовется сравнение усмешкой. Наконец, он решил сжалиться над моим неве- 
с иглой, В ней умещаются ТОЛЬко два человека. Один  жеством и. чит мне в ухо: 
Е обяванность ‘моториста и рулевого. ® Другой, 





































р. — Это то. вы думаете. Это — танки шаровил- 
лежа на дне ует. винтовкой или пулеметом. Ва ее танки. Благодаря" круглой форме и гофриро- 
рой тип — вме ный катер, "© верзной броней, с нной броне они почти не боятся снарядов — шансы на 


небольшой пушкой на носу. Широки о Зют этот удачное попадание сведены к минимуму. У них крупные 
Катер похожим на кастрюлю. Оба — злейшие пулеметы. Команда помещается в неподвижной внутрен- 
так как нные знатоки пока еще не решили, кому от- ней сфере и прекрасно защищена от огня. Наружная 
’ первенства, «Игла» быстроходна—в этом ‹е оболочка подвижная; ее вращает мотор, и танк катится 
: ника она бросает на пол- со скоростью сорока километров. - 
— Куда же их везут? 
— В тыл защитникам побережья. Там эти арбузы вне- 
сут хорошую сумятицу. 
Дым редеет, мимо нас проходят санитарные катеры, 
ервые жертвы десанта. 
‘ВОДЫ выносятся на землю, и сражение, 
у все больше и больше про- 
уками бури окрестные горы. 













они заворачивают за корму тр: 
враллельно берегу, чтобы свои 


ерр прислал за мной вестового. Охотно поднимаюсь 
зверх. Мы становимся за трубой, потому что берег ожил 
= ее подходящие боты’ и наш тр 


трюм запружен бревна 
‘ный буфер; с ним и мина 
‘теля — раэбросать вес; - 
ваших славных ре ты 
Во время лекции Керра прорыватели успели добраться 
Неожиданно один из них задирает нос 





„Л.ГУМИЛЕВСКИЙ 








В Мюнхенском музее хранится пер- 
вый дизель 1897 года. 


В 1878 году Карл Линде, знамени- 
тый изобретатель холодильных ма- 
шин, читал в Мюнхенском политех- 
никуме обычную лекцию по термо- 
динамике. Со свойственным ему 
блеском Линде рассказывал студен- 
там о гениальном основоположнике 
термодинамики, французском ученом 
Сади Карно, предугадавшем на 100 лет 
вперед пути ‘развития машинострое- 
ния. Линде говорил и о тепловом 
двигателе, предложенном, Карно. Та- 
кой двигатель смог бы превращать в 


полезную работу до семидесяти про- 
центов теплотворной способности то- 
плива. Этого можно было достигнуть 
при условии, что процесс сгорания 
в двигателе будет происходить изо- 
термически, т.е. при постоянной тем- 
пературе, не изменяющейся во все 
время ‘рабочего процесса. 






— Наш дзузший современный па- 
ровоз, — смеясь, заметил Линде, — 
работающий без конденсатора, пре- 


вращает в механическую энергию не 
более пяти процентов теплотворной 
способности кожженного топлива. 
Остальные девяносто пять процентов 
буквально вылетают в трубу... 

Один из слушателей взволнованно 
схватил тетрадь и на полях ее быст- 
ро записал: «Изучить возможности 
применения изотермы ма практике». 

Этот слушатель был Рудольф Ди- 
зель. 

Дизель, сын немецкого ремеслен- 
ника, родившийся 18 ‘марта 1858 го- 
да в Париже, был послан родителя- 
ми учиться в Германию и возвратил- 
ся в Париж инженером. 

— Я оставил высшее учебное заве- 
дение, начал работать и должен был 


завоевать себе положение, — писал 
он, — но мысль о моей задаче пре- 
следовала меня беспрерывно. Сво- 


бодное от работы время я употреб- 
лял на расширение моих знаний по 
термодинамике, чтобы выполнить про- 
грамму моей жизни. 


В конце Х!Х века изобретателями 
было создано множество . всякого 
рода двигателей, Из них наибольшее 
значение приобрели паровые турби- 
ны и двигатели внутреннего сгора- 
ния — газовые и бензиновые. На- 
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чало было положено немецким ме- 
хаником Николаем Отто, впервые 
применившим принцип сжатия горю- 
чей смеси перед зажиганием и’ осу- 
ществившим четырехтактный ‘фрабо- 
чий процесс, получивший название 
«цикла Отто». 

Приведенный в первоначальное дви- 
жение посторонней силой, двигатель, 
работающий 10 «циклу Отто», за 
первый ход поршня или первый такт 
засасывал в. цилиндр смесь светиль- 
ного газа (или превращенного в пар 
иного горючего) с воздухом. При 
втором такте обратным ходом порш- 
ня смесь тут. же, в. цилиндре, сжима- 
лась до #—й своего первоначаль- 
ного объема, При третьем такте в 
начале хода поршня сжатая смесь 
зажигалась электрической искрой, 
вследствие чего происходил взрыв 


смеси и образовывались продукты 
сгорания, которые с силой толкали 
поршень. 

Этот третий такт являлся рабочим 
ходом поршня, приводившим в дви- 
жение вал двигателя посредством 
шатуна и кривошипа во вращатель- 
ное движение. Все ‘остальные ходы 
поршня происходили за счет инер- 
ции. маховика. При четвертом такте 





поршень выталкивал  отработавшие 
газы из цилиндра, после чего цикл 
повторялся. 


Из-за дороговизны топлива и отно- 


сительной маломощности ни бензи- 
новые, ни газовые двигатели не раз- 
решили полностью задачу создания 
экономичного двигателя. 

Рудольф Дизель, вооруженный все- 
ми современными научными знания- 
‘ми, пошел по пути, указанному Кар- 
но. Это был путь тяжелый и труд- 
ный, но он не был связан © тем 
багажом привычных технических воз- 


зрений, которые часто становятся 
помехой. В часы досуга Дизель в 
заводских лабораториях производил 


опыты с парами аммиака. Но создать 
давление в 50—60 атмосфер для ам- 
миачных паров оказалось практиче- 
ски невозможным из-за несовершен- 
ства технических средств. Дизель 
перешел на опыты с обыкновенным 
атмосферным воздухом. Тогда-то у 
него появилась изумительная мысль, 
что воздух может служить не только 
рабочим телом, но и химическим фе- 
агентом, нужным для сгорания. 

На возможность применения само- 
воспламенения топлива в двигателе 
указывалось и фаньше французом 
Бо де Роша, но только теперь моло- 
дой изобретатель нашел остроумный 
способ. Воспламенение топлива, вве- 
денного.в цилиндр двигателя, должно 
было происходить само по себе, в 
обычном атмосферном воздухе, под- 
вергнутом предварительно такому вы- 
сокому сжатию, что его температу- 
ра превысит пределы температуры 


‘воспламенения топлива. к 
«Двигатель Дизеля — это та маши- 


на, которая без всякого предвари- 
тельного процесса, непосредственно в 
самом цилиндре, превращает горючее 
в работу и использует его настолько, 
насколько это вообще возможно’ с 





Е 


точки зрения современной науки: Ов 
является, таким образом, самым про- 
стым и одновременно самым эконо- 
мичным двигателем. Успех лежит в 
новом принципе внутреннего процес- 
са, а не в конструктивных усовер- 
шенствованиях или изменениях ста- 
рых систем машин». 

С таким заявлением выступил изоб- 
ретатель, представляя на суд. техниче- 
ской общественности свой многолет- 
ний труд в виде изданной в 1893 то- 
ду в Берлине брошюры. Она называ- 
лась решительно и смело: «Теория и 
конструкция рационального теплового 
двигателя, призванного заменить па- 
ровую машину и другие существую-» 
щие в настоящее время двигатели». 

Автор исходил из убеждения, что 
сгорание при постоянной температуре, 
которой требовал Карно для своего, 


идеального двигателя, может быть. 
достигнуто при ряде условий. В ра- 
циональном тепловом двигателе, счи- 
тал Дизель, температура расширяю- 
щихся отработанных газов в цилиндре | 
должна быть создаваема не только 
сгоранием во время процесса, как 
это делалось во всех известных дви- 
тателях, но и до начала процесса 
<горания, предварительным механиче- 
ским сжатием чистого’ воздуха в ци- 
линдре, при котором давление на не- 
го доводится до 200 атмосфер. Этот 
основной принцип противоречил с$- 
ществовавшим взглядам. 

Рабочий процесс дизельмотора’ до. 
жен был сводиться в основном к цик- 
лу, получившему название «цикла Ди- 
зеля». В цилиндр двигателя ходом 
поршня всасывается из атмосферы 
обыкновенный воздух, который затем 
обратным ходом поршня подвергает- 
ся сильному сжатию. В результате 
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ЛИЗ@ЛЬНЫЙ МОТОР 


этого воздух напревается до темпера- 
туры, стоящей за пределами самовос- 
_пламенения топлива, примерно до 

750 Ц. После этого в цилиндр вво- 

дится горючее, твердое или жидкое, 

но в чрезвычайно распыленном ‹о- 
° стоянии и так постепенно, чтобы сго- 
_рание шло без взрыва, при постоян- 
ной температуре. 
“Воздух в цилиндре уже настолько 
раскален предварительным сжатием, 
то горючее, поступая в цилиндр, 
вслыхивает без зажигания. Далее сле- 
Дует расширение газов, как обычно, 
‚а затем, при обратном ходе поршня— 
зыталкивание ‘продуктов сгорания. 

В отличие от ‘всех современных 
двигателей внутреннего сгорания, дн- 
зельмотор засасывал чистый воздух, 
а не смесь воздуха с парами горюче- 
го. Это ‘могло иметь огромное. значе- 
нне, так как было доказано, что чем 
выше степень сжатия, тем больше 




















Разрез двигателя Дизеля. 


используется горючее. В двигателях 
Отто невозможно было повысить сте- 
пень сжатия, так как взрыв смеси в 
этом случае происходил преждевре- 
менно, еще до зажигания, что делало 
работу мотора непроизводительной и 
‘опасной. Чистый воздух, всасываемый. 
по циклу Дизеля, можно было дово- 
дить до каких угодно, ‘степеней сжа- 
тия. Мотор Отто нуждался в аппара- 
те для зажигания смеси. Дизельмото- 
фу он был не нужен. Двигатели Отто 
работали взрывами. — Дизельмотор 
Являлся новым типом двигателя по- 
степенного сгорания, так как горючее 
в него вводилось постепенно и не в 
тазообразном состоянии, а в распы- 
_ ленном, 

Теоретически двигатель Дизеля мог 
работать на любом виде топлива: 
жидком или твердом —от угля до 
бензина. Исходя из практических со- 
ображений и имея целью заменить 
паровую машину, сам Дизель выдви- 

Е на первое место в качестве” топ- 
















лива для дизельмотора уголь, превра- 
щенный в пыль, вдуваемую в 
линдр посредством сжатого 





ци- 
воздуха, 





„Двухцилиндровый двигатель Дизеля, 


Брошюра и патент Дизеля вы- 
звали большой интерес У специали- 
стов. Никто не оспаривал правильно- 
сти теоретических выкладок Дизеля, но 
мало кто допускал возможность прак- 
тического осуществления «рациональ- 
ного двигателя». Специалисты-практи- 
ки, вроде главного инженера Аугс- 
бургского завода Крумпера, просто 
смеялись над тем, что можно одним 
движением поршня сжать воздух © 
такой силой, что он граскалится до 
температуры самовоспламенения топ- 
лива. Однако, научные авторитеты, 
как Линде, Цейнер и Шреттер, были 
на стороне молодого ученого. 
Осуществлению своего двигателя в 
Аугсбурге Дизель посвятил четыре 
года ‘неустанного труда. Это было 
время суровой борьбы с людьми, © 
природой, с несовершенством техни- 
ческих средств, с ошибками, допу. 
зщенными в теоретических выкладках. 
Уже при постройке первого опыг. 
ного двигателя, законченного в июле 
1893 года, Дизель убедился, что ос- 
новным препятствием к достижению 
сгорания при постоянной температуре 
является попытка применять в каче. 
стве топлива угольную’ пыль. Нужно- 
то для такого изотермического сго- 
фания количества топлива оказалось 
недостаточно даже для того, чтобы 
сдвинуть поршень с места. Надо бы- 
ло отказаться от изотермического 
сгорания или от угольного топлива. 
Дизель решился на второе и.перешел 
на применение керосина и ‘бензина, 











. Убедившись, далее, в невозможности 


достигнуть сжатий в 90 атмосфер, он 
‘стремился сжатиям, вдвое меньшим, 
однако, практически ему удалось сжи- 
мать воздух лишь до 30—40 атмо- 
сфер. 

После 20-дневных опытов, 10 авгу- 
ста, Дизель решил ввести в цилиндр 
горючее. Был выбран бензин. С вели- 





чайшим волнением следил изобрета-’ 


тель за приготовлениями, Возле него 
стоял его старый приятель по сту 
денческой скамье Люсьен Фогель, те- 
перь руководивший мастерскими. Ма- 
шина была ‘приведена в движение 
рансмиссией. Мотор, по знаку Дизе- 








ля, подал из нагнетательного насоса 
порцию бензина в цилиндр. Друзья с 


волнением смотрели’ на индикатор, 
указывавший высоту давления отра- 
ботавших газов. 

— Вспышка сейчас произойдет! — 


воскликнул Дизель. 

Действительно, стрелка индикатора 
тотчас же, шарахнулась ввысь, сви- 
детельствуй о том, что вспышка дей- 
ствительно произошла и. началось 
расширение продуктов сгорания. 

— Давление восемьдесят! — 
Дизель. 

Но давление в действительности 
было выше: индикатор разлетелся на 
куски, Дизель едва не получил удара 
в голову. Свистящий воздух оставил 
след на виске. Бледный Люсьен с 
испугом оглянулся на друга. Несколь- 
ко секунд они смотрели”друг на дру- 
га в безмолвном волнении. Несчастный. 
случай доказал, что чистый воздух, 
‘подвергнутый сжатию в 35 атмосфер, 
действительно тем самым доводится 
до температуры, далеко превосходя- 
щей температуру самовосиламененил, 
и топливу не нужно для зажигания 
искры, 

Дизель был быстро исправлен и 
подвергся новым испытаниям, но 
вдохнуть в него жизнь не удалось: 
эта машина Дизеля ‘никогда не рабо- 
тала самостоятельно. Однако, она 
дала Дизелю опыт, с которым он 
принялся строить второй опытный 





метил 











Сборка грузовых автомобилей с ди- 
зельмоторами на Ярославском авто- 
заводе. 





двигатель, © некоторыми конструк- 
тивными ‘изменениями. Этот второй 
опытный мотор, ничем не отлича- 


вшийся от первого, был сооружен в 
начале 1894 года. На новом экземпля- 
ре удалось добиться сжатий до 
40 атмосфер. 17 февраля в течение од- 
ной ‘минуты мотор впервые самостоя- 
тельно работал, дав 88 оборотов. 

Сам Дизель не заметил первого хо- 
лостого хода. Но монтер Линден, ко- 
торый обслуживал клапан для керо- 
<ина, находясь на железной галлерее, 
окружавшей двигатель, обратил вни- 
мание на то, что ремень трансмиссии, 
вращавший двигатель, натягивается в 
обратную сторону, свидетельствуя о 
самостоятельной работе машины. 

В это мгновение ‘монтер радостно 
обнажил голову и этим обратил вни- 
мание изобретателя на всю важность 
момента. Дизель в`молчаливой рало- 
сти пожал ему руку. Они были одни. 

— Сегодня ‘мы достигли своей це- 


ли, —говорий  монтер, покидая ма- 
стерские, : 
Дизель же после двух месяцев 


опытной работы двигателя решитель- 
но записал в своем дневнике: «Пер- 
вый не работает, второй работает не- 
совершенно, третий будет хорош». 
Он не ошибся: третий опытный мо- 
тор, построенный в 1895 году, с изме- 
нениями в конструкции, вполне дока- 
зал свою ‘работоспособность и не 
только был испытан под нагрузкой, 
но и опробован на производственной 
работе. 
Подгоняемый 





нетерпеливыми пред- 
принимателями, — финансировавшими 
его, не имея в своем распоряжении 
более — совершенных технических 
средств, Дизель примпрился со сжа- 
тием в 40 атмосфер. На время он от- 


казался от применения угольной пы- 
ли, снабдил двигатель водяной ру- 
башкой для охлаждения, в чем сна- 
чала не видел надобности, и, не ло. 
бившись изотермического сгорания, 
примирился с значительной разницей 
‘температур в начале и в конце рабо- 
чего процесса. Отложив на будущее 
осуществление полностью своего 
«рационального дизельмотора», изоб- 
ретатель приступил к постройке 
двигателя мощностью в 20 д. с. 

Этот дизельмотор был смонтирован 
и пущен в ход в конце 1896 года, а 
в феврале 1897 года в Аугобурге был 
испытан в присутствии многих спе- 
Циалистов из разных стран, 








Это был четырехтактный двигатель. 
При первом такте ходом поршня за 
счет инерции маховика, запасенной 
при предыдущей работе машины, 
воздух засасывался внутрь цилиндра. 
Во время второго такта, также за 
счет инерции, запертый в цилиндр 
воздух сжимался до 40 атмосфер. При 
этом теплота, выделяемая при сжа- 
тии, доводила температуру воздуха 
до 700° Ц. В начале третьего такта в 
цилиндр вводился керосин при помо- 


щи маленького насоса, управляемого 
системой кулачков, форма которых 
давала желаемую степень впуска. 


Впуск горючего совершался лишь’ в 
течение малой части хода и упра- 
влялся особым регулятором. В тече- 
ние остальной части хода газы ‘рас- 
ширялись и сообщали поршню ту ра- 
боту, которая и передавалась через 
шатун коленчатому валу. В четвер- 
том такте обратным ходом поршня 
продукты сгорания выбрасывались че- 
рез выхлопную трубу в воздух. 
Двигатель был снабжен компрессо- 
ром, то есть насосом (приводимым в 
движение самим же двигателем), ко- 
торый в особом резервуаре сжимал 
воздух до давления, несколько боль- 
шего, чем это могло быть в цилиндре. 
Из этого резервуара воздух через 
трубку очень малого просвета напра- 
влялся в маленькую камеру форсун- 
ки, аппарата для распыливания горю- 
чего, куда сдновременно подавался и 
керосин. Эта камера сообщалась © 
внутренностью цилиндра маленьким 
отверстием, запираемым иглой. Когда 
эта игла приподнималась, керосин 
вгонялся в цилиндр благодаря избыт- 





ку давления, господствовавшему в 
камере. 

Сгорание в цилиндре регулирова- 
лось, смотря по мощности, которую 


должен был развить двигатель, либо 
изменением продолжительности впу- 
ка горючего, либо изменением да- 
вдения в компрессоре. Этот же ся 
тый воздух компрессора употреблял- 
сяи для пуска двигателя в ход. 

Лучшие паровые машины давали. не 
свыше 10—12% использования тепла, 
газовые двигатели Отто —не свыше 
20—24%, дизельмотор имел коэфи- 
циент полезного действия в 34%, при- 
чем расходовал всего лишь 240 г 
топлива на | л. с. в час. 

Выступая с докладом о произведен- 
ном им испытании дизельмотора на 
Кассельском годовом съезде немецко- 





Согременный бескомпрессорный дизель мощностью в 3000 д. с. 





го союза инженеров, проф. Шреттер 
восклицал: 

— Это триумф теории, триумф, пол- 
нее которого нельзя себе предста- 
вить, если принять во внимание, что 
настоящее выполнение основной мыс- 
ли не есть еще последнее слово! 


Изобретатель был засыпан золотом, 
почестями, наградами. Все крупные 
европейские и американские заводы 
начали строить новые моторы, внося 
новые и новые усовершенствования в 
дизельмотор. В то время как дизель 
совершал свое победоносное вторже- 
ние во все области промышленности 
и транспорта, изобретатель подвергся 
ожесточенным преследованиям со сто- 
роны тех, чьим интересам вредило 
его изобретение. В ночь на 30 сен- 
тября 1912 года он. покончил жизнь 
самоубийством. 


Современное распространение ди- 
зельмоторов, несомненно, превзошло 
самые смелые мечты изобретателя, 


хотя его предсказание о закате паро- 
вых машин и не осуществилось. Ос- 
новным моментом в развитии дизеле- 
строения следует считать переход на 
нефть. 


Завоевывая постепенно одну об- 
ласть промышленности за другой, ди- 
зельмотор ме подвергся никаким 
принципиальным изменениям. Однако, 
в конструкцию внесено столько ново 
го, что первый двигатель Дизеля 
столь же мало напоминает. современ» 
ный дизель, как первая машина Уат- 
та— современный паровой двигатель, 








Если раньше думали, что мощности 
меньше 20 л. с. являются конструи 
тивно. непреодолимыми, а крупные 
мощности невыгодными по сравнению 


с паровыми установками, то теперь 
обе границы мощностей дизеля прой- 
дены. Несколько месяцев назад в це- 
хах Сормовского завода были испы: 
таны дизели мощностью всего в 
2 д. с. В Дании, на Копенгагенской 
электростанции, ‘работает дизельмотор 
мощностью в 25000 л. с., коленчатый 
вал которого имеет 0,75 мв диаметре. 
Основными усовершенствованиями в 
конструкции’ дизельмоторов являются: 
замена дизелевского компрессора ме- 
ханическими аппаратами (бескомпрес. 
сорные дизели), изменение четырех- 
тактиого цикла в двухтактный, пере- 
ход к дизелям двойного действия, в 
которых. сгорание топлива. ‘пройсхо- 
дит то по одну, то по другую сю- 
рону поршня. 

В этих машинах каждый ход порш- 
ня является рабочим ходом. Дизелн 
все более и более распространяются 
в качестве двигателей авиационных, 
тракторных, автомобильных. 





В Советском Союзе; располагаю- 
щем огромными запасами нефти, зна- 
чение двигателей Дизеля особенно 
велико. Основную массу их выпуска- 
ет завод «Русский дизель» в Ленин- 
граде. Дизели строят Сормовский за- 
вод, Коломенский завод, завод 
им. Сталина в Воронеже и ряд дру- 
тих, 


В нынешнем году бывшему 
стенту Дизеля, инженеру Рудольфу 
Павликовскому, удалось построить 
двигатель, работающий на. угольной 
Чыли, названный им, по примеру 
учителя, «рупамотором». 


асси- 
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Четырехмоторная летающая лодка 
«Кэнопус» предназначена для дальних 
перелетов. 

Мощные моторы Бристоль-Пегасус 
10 740 л. с. развивают скорость в 








В распоряжении пилотов «Кэнопус» 
Имеются все новейшие и наиболее 
УКовершенствованные приборы для 
Управления лодкой. Они располагают 
также прекрасно оборудованной ра- 
диостанцией, позволяющей осущест- 
влять двухстороннюю связь по всей 
прассе полета. 
Мы приводим разрез «Кэнопус», да- 
ющий наглядную картину почти всех 
деталей внутреннего устройства этого 
Воздушного корабля. Вёрхние кабины 
Предназначены для обслуживающего 
персонала, нижние — для пассажиров. 
Общее число кабин позволяет прини. 
мать на борт воздушного корабля 
34 пассажира. Во время длительных 
рейсов количество пассажиров не пре- 
`вышает 16 человек, но зато они имеют 
возможность не только сидеть, но и 
спать. ; 
В носовой части «Кэнопус» устров- 
_ №0 швартовое помещение. Здесь нахо- 
специальные приспособления, 
























венный гоночный самолет, на котор 
народный рекорд скорости, 
Для того чтобы сделать его как 


° время полета убираются в фюзеляж 
шинства новейших машин, но даже и 


на обычных самолетах с открытой 


скается вниз, и летчик скрывается с 
идовый козырек также опускается и 
кабины. 


шу кабины, 
летчика, 
На самолете имеются кислородный 


превращая ее снова в 


том дверка кабины вовсе 
прямо со своего сиденья. 






Известный американский летчик Франк Хаук построил необыкно- 


При взлете место пилота мало отличается от того, что мы видим 


приводит в действие особый гидравлический механизм, сиденье опу- 


Перед посадкой тот же гидравлический механизм откидывает кры- 
козырек, и поднимает 


ная радиостанция. В случае необходимости выброситься с парашю- 
отваливается, 


МОТОРЫ СВОЗДУШНЫм, 
ОХЛАЖДЕНИЕМ > 
По 740 Лош. бил 
Е. 
—^ . 
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помещение для 


’ пк для 
ПОГРУЗКИ 


епьного Белья 


. , 
”  ВАБИНА НА В МАССАЖ 


средняя днемоили 4 ночью 


КАБИНА НА 
`В ПАССАЖИРА 
Днем и 4 НОЧЬ 


ЛЕТАЮЩАЯ ЛОДКА «КЭНОПУС» 


необходимые для посадочных опера- 
ций (якорь, лебедка и др.). Кроме то- 
го, здесь установлены выдвигающиеся 
сигнальные прожекторы, предназна- 
ченные для условной сигнализации 
при посадке. 

Над швартовым помещением нахо- 
‚Дится пилотская кабина, оборудован- 
ная двойным управлением. Пилотская 
кабина сообщается со швартовым по- 
мещением при помощи трапа. Позади 
пилотской кабины находится радио- 
рубка. 

За швартовым помещением — пасса- 
жирская кабина © пятью креслами. 
Это единственное помещение в само- 
лете, где разрешено курить. Малень- 
кое фойе ведет отсюда в коридор, 
соединяющий все кабины. По бокам 
коридора находятся кухня и две 
‘уборные. 

Кухня «Кэнолус» оборудована элек- 
трической плитой, раковиной, тер- 
мосом, шкафом для посуды и холо- 
дильником. 











Над частью первой кабины, кухней 
и уборными находится обширная лоч- 
товая комната, где размещено около 
1400 кг почты. Это воздушное почто- 


ГОНОЧНЫЙ САМОЛЕТ ХАУКА 


юм собирается побить между- 


можно более обтекаемым, во 
не только шасси, как у боль- 
сам летчик. 

кабиной. Но в воздухе пилот 
головой в фюзеляже. Целлуло- 
закрывает собой горловину 
сиденье 
аппарат и приемно-передаточ- 
и пилот 


может прыгать 


ИРОВ 





Дния КАБИНА. 
НА 6 МАССАЖ ИРОВ 
и 





вое отделение обслуживает специаль- 
ный работник, 

Далее идет центральная кабина, 
вмещающая трех человек днем или 
четырех ночью. Койки здесь распола- 
гаются в два этажа. ’ 


За центральной кабиной оборулова- 
на «прогулочная» кабина на 8 человек. 
днем или 4 ночью. Эта кабина очень 
просторна. У окон имеются перила, 
на которые пассажир может облоко: 
титься, разглядывая воздушные ланд- 
шафты. 


Над «прогулочной» кабиной распо- 
` ложено помещение для хранения 
спального белья. Последняя кабина 
рассчитана на шесть человек днем 
или четырех ночью. 


Все остальное пространство до са- 
мого хвоста представляет собой боль- 
шое помещение, где сложены различ- 
ные грузы, багаж и почта, 

Ночью все кресла в кабинах пре- 
вращаются в удобные койки. У ка- 
ждой койки находится маленькое 
окошко. Кресла’ снабжены особым 
прибором для обогревания или охла- 
ждения воздуха в кабине, 











опусньющееся 
сидение 


`ГИБРАВЛИЧЕСКИЙ. 
подъемный _ 








В воздухе козыеен 
ОПУСКАЕТСЯ И ОБРАЗЕ 


Комбинированный лимузин. Француз- 
ский лимузин Пежо (модель 1937 года) 
автоматически, на полном ходу, превра- 





щается в открытую 


приподнимается и прячется в багажник. 


‘машину. Крыша 


Быстрейшее судно в мире, Это — оригинальная 


моторная лодка < двумя 
гателями. Ее 









на боль 


Их скоростях. 
ЗАО м в В 


Бомбардировка ‹ ра- 
диоволнами (справа). 
Американские военные 
летчики, тренируясь в 
бомбежке, не сбрасывают 
‘бомб, а дают в нужный 
момент радиосигнал. Ру- 
ководитель следит за са- 
молетом при помощи 
большой камеры-обску- 
ры, отмечает местополо- 
жение бомбардировщика 
и высчитывает место 
падения бомбы. 





















Чучело для шоф\ а 
‹ ров. „Тихий ход 
` Школа! — приказы-} 
вает полисмен, стоя- 
щий ‘посреди доро- 
ги в одном из аме- 
риканских . городов. 
Подъехав ближе, шо- 
фер видит жестяное 
чучело, которое бу- 
дет убрано, когда де- 
ти разойдутся по до- 
мам, 


-50 





отличительными 
являются ременные передачи на винты и воздуш- 
ный О ‘действие водяното руля 


12-цилиндровыми дви- 
‘особенностями 


Расчетная скорость — 


я 


Блиндированные будки 
(справа). Для защиты персо- 
нала, охраняющего фабри- 
ки и заводы в случае возду- 
шкого нападения, во Фран- 
ции изготовляются газоне- 
проницаемые будки из ли- 
стовой стали. Благодаря 
стрельчатой форме будки 
осколки и целые бомбы лег- 
ко скользят по ее поверх- 
ности, не причиняя вреда. 


ы 

Машина убирает хлопок (спра- 
за). Хлопковое поле «причесывает- 
ся» ‘гребнями с вращающимися 
зубьями. Созревший хлопок нави- 
вается на зубья, листья и нёзре- 
лые коробочки остаются невреди- 
мыми. Так работает хлопкоубороч- 
ная машина братьев Рост. 

Дневная выработка машины равйа 
выработке двух сборщиков за сезон. 


Гигантская дисте- 
рна. В Порт-Артуре 
(США) построена 
тигантская цистерна, 
вмещающая 14 млн. 
литров бензина. Что- 
бы наполнить ее, пе- 
рекачивая ежедневно 
по 25 железнодорож- 
ных цистери, нужно 
20 дней! 


Самолёт-трансформатор 
_ (слева). Американец Струп 
изобрел самолет, превраща- 
ющийся на лету из моно- 
плана в. биплан. Крылья 
поворачиваются на шарни- 
ре, как ножницы При взле- 
те и посадке`крылья разве- 
дены, несущая поверхность 
и подъемная сила велики, 
‚а скорость мала. В нор- 
мальном полете крылья 
смыкаются, и биплан пре- 
вращается в свободнонесу- 
щий моноплан, 
Самолет может делать от 
70 до 600 юм в час. 





. Электроакустик ловит 
самолеты (сверху).`Новей- 
ший германский звукоулав- 
ливатель „Электроакустик“ 
приспособлен для отыска- 
ния самолетов. ночью или 
в тумане. Четыре рупора. 
расположены вместе в ви- 
де кольца, Это обеспечивает 
небольшие размеры аппа- 
рата. ь 













































Фотоэлектрическая му- 
зыка. Направляя световой 
луч на вращающийся диск 
© отверстиями, сзади ко- 
торого находится фотоэле- 
мент, соединенный через 
усилители с репродуктором, 
изобрегатель извлекает из Гигантский электромотор. 
него музыкальные звуки и Величайший в мире электро- 
исполняет простейшие ме- мотор для шахтного подъем- 
ника установлен в угольных 
копях в Фушуне (Манчжуго). 
Он поднимает клеть с углем 
со скоростью 83 км в час. 






Новейшая плотина, На снимке; 
затвор для плотины новой кон- 
струкции в сборочном цехе за- 
вода. После испытаний он будет 
разобран и смонтирован вместе с О 
четырьмя другими на одной из 1. 
плотин канала Альберта, строя- т 7 
щегося в Бельгии. Верхняя поло- Высота дома © км. Высшая международная 
вина затвора служит для иовсе. награла для архитектора — «Римская пре- 
дневного регулирования уровия мия» — присуждена бельгийцу Рожистеру за 
воды. Для пропуска паводков под- проект гигантского здания. Площадь здания— 
И НАНЫИ, ОСВОВНаХ НЫ, 25000 кв, и, высота —250 м, В нем ‘4 000 квар- 

тир и различных помещений, 






Новая подводная лодка. 
На снимке: новейшая подлодка, 
построенная для военного фло- 
та США, проходит приемные 
испытания. Новая лодка, водо- 
измещением в 1300 22 и дли- 
ной в 93 м, вооружена мин- 
ными аппаратами и 150-мил- 
лиметровой пушкой, 


ни 


Авнабомба в 1250 кг. 
На вооружение военно-воз- 
душного флота СИА посту- 
пили громадные „торпеды, 
весом по 1250 кг, снаря- 
женные взрывчатым веще- 
° вом огромной силы. На 
снимке: к торпеде перед 
погрузкой на ‘самолет при- 
крепляют оперение. 


























Нарты из дюраля. 
Авиаматериалы успе- 
шно применены в |} 
США при изготовле- 
нии саней под со- 
бачью упряжку. Сани, 
поднимающие больше 
тонны, весят всего, 
27 кг. Они сделаны 
целиком из дюраля, 
полозья — из нержа- 
веющей стали. 


Олимпиада на телеэкране (слева). 
Обычные телепередатчики передают 
изображения людей и предметов, на- 
ходящихся вблизи аппарата. Уста- 
новка, изображенная ма нашем сним- 
ке, может «видеть» и передавать со- 
бытия, удаленные от нее на сотни 
метров. Она ‘применялась для переда- 
чи по радио международной олимпиа- 
ды 1986 года, 


Е. СИНЕГУБ 











Собепеклий лмиихинем, 


Марганец мы знаем плохо. Он при- 
надлежит к той семье веществ-«неви- 
димок», которыми человек пользуется 
очень широко иногда не зная даже 
их по имени. В противоположность 
общеизвестным, но менее распростра- 
менным в природе металлам — олову, 
свинцу, серебру, никелю, ‘марганец 
не употребляется в чистом виде. 

С тех пор как Хиз установил в 
1839 году влияние марганца на каче- 
ства чугуна м стали, а Генри Бессе- 
мер открыл способ сталеварения, мар- 
ганец в сплаве с железом стал играть 
громадную роль в черной  металлур- 
тии. Марганец препятствует окисле- 
нию железа, выплавляемого из руды, 
он отнимает ‘у железа кислород и 
восстанавливает чистый металл. При 
плавке марганец захватывает серу и, 
образуя с нею нерастворимый шлак, 
всплывает на поверхность, где легко 














Обозатительная фабрика в Чиатури, 








отделяется от расплава. Часть мар- 





ганца остается при этом в расплаве 
и при дальнейшем переделе чугуна 
в сталь продолжает свое облагора- 


живающее действие, 

Марганец очищает металл от остат- 
ков серы и парализует ее вредное 
влияние. Он предохраняет. сталь от 
излишнего окисления и сохраняет в 
ней необходимое количество углерода. 
И, наконец, он сообщает стали ее пре- 
красные технические качества — уве- 
личивает упругость, придает ей проч- 
ность, вязкость, ковкость. 

В 1880 году Р. Гадфильд нашел 
состав ‘специальной стали, носящей 
его имя, Она содержит 11-14% мар- 
ганца и обладает необычайной проч- 
ностью и мощным сопротивлением 
истиранию и износу. Представим себе 
давление, которое испытывают желез- 
нодорожные ‘рельсы, когда на крутом 


повороте к ним прижимаются огром- 
ные колеса мчащегося локомотива — 
декапода. Попытаемся представить се- 
бе силу тех резких коротких ударов, 
которые мы ощущаем в вагоне, когда 
поезд проносится через систему стре- 
лок. И рельсы на поворотах, и стрел- 
ки, и бандажи колес, долгое время 
выдерживающие могучие удары, не 
стираясь, не ломаясь, сделаны из 
марганцевистой гадфильдовой стали. 

Вместе с присадками редких метал- 
лов — хрома, вольфрама, никеля — 
марганец участвует в составе специ- 
альных сталей, без которых не может 
обходиться ни один металлообрабаты- 
вающий завод. Очень красива сереб- 
ристо-бледная, хорошо сопротивляю- 
щаяся коррозии (разъеданию) сталь 
< содержанием 17—19% хрома и 5— 
10% марганца. Высокоценные сплавы 
липа брон3’ дает марганец с медью, 
оловом, никелем, цинком. 

90% всего добываемого марганца 
находит применение в металлургии. 
Не меньше пользы приносят и осталь- 
ные 10%. Перекись марганца в смеси 
с графитом идет на сухие гальвани- 
ческие элементы Лекланше. Соли мар- 
танца широко применяются в химиче- 
ской промышленности. Антисептиче- 
ским дезинфицирующим средством яв- 
ляется марганцевокислый калий, об- 








ладающий в растворенном виде кра- 
сивым фиолетовым цветом. 

Марганец, невзрачный, темный ме- 
талл, занимает видное место среди 
металлов-красителей (железо, медь, 
хром, кобальт, никель, ванадий), соли 
которых дают разнообразнейшую па- 


о цветов. 
По прихоти природы крупнейшие 
поставщики металла — Соединенные 





штаты, Германия, Англия, Франция 
лишены марганцевых фуд или облада- 
ют убогими месторождениями. Соеди- 


ненные штаты, производящие свыше 
поаовины стали, выплавляемой в ми- 
ре, обеспечены собственным марган- 


цем на 6—8%. В таком же положении 
находятся и другие государства (а 
также Бельгия, Чехословакия, Польша 
и др.). Крупнейшие источники марган- 
цевого сырья находятся в ‘отдаленных 
заокеанских странах — Индии, Брази- 
лии, Африке (Золотой берег и Южно- 
африканский союз). 

Британская Индия имеет крупней- 
шие (после СССР) месторождения 
марганца, но лучшие из них лежат в 
пустынной ‘местности за 800—1 000 км 
от портов Бомбея и Калькутты. 

Наше отечество — обладатель ис- 
ключительных запасов марганца. 
С конца прошлого столетия всемирная 
известность принадлежит Чиатурско- 
му марганцевому ‘месторождению, в 
'Шорапанском ‘районе Грузинской ССР. 

Эта грандиозная залежь марганце- 





вых руд — осадков бывшего здесь мо- 
ря занимает обширное плато пло- 
щадью около 130 км?, 





Местами рудоносвые участки обна- 
жены с трех сторон в виде полу- 
островов. В этих естественных обна- 
жениях ярко выступают черные пла- 
сты руд мощностью (толщиной) от 2 
до 5 м (в среднем около 3 м). Руд* 


ная толща состоит из чередующихся 
слоев руды и пустой песчанистой по- 
роды. Число рудных слоев колеблется 
от 5 до 12. Счастливая особенность 
Чнатурского месторождения — гори- 
зонтальное  залегание  рудоносных 
пластов. 

Здесь представлены все промышлен- 
но важные (окисленные) руды марган- 
ца: пиролюзит (природная перекись 
марганца, МпО»), псиломелан, вад 
(водные окиси марганца), манганит. 

‚Качество чиатурских руд очень вы- 
соко: обычное содержание перекиси 
марганца — 50—53%; но нередко попа- 
дается исключительно богатая разно- 
видность, состоящая на 85—91% из 
уистой перекиси марганца. Особо це- 
нящаяся в химической промышленно- 
сти, она идет в продажу прямо из 
рудника, без обогащения, На мировом 
рынке она известна под названием 
«пероксида», или. «браунштейна». 

Общий запас чиатурских руд свыше 
163 миллионов т; в пересчете на чи- 
стый металл это дает свыше 40 мил- 
лионов Т металлического марганца. 

Чиатура была некогда настоящим 
золотым ‘дном для любителей легкой 
наживы. › Добычей марганца занима- 
лись и иностранные фирмы, и гру- 
зинские князьки, и местные зажиточ- 
ные крестьяне, и пришлые аренда- 





Общий вид Чиатурского марганцевого рудника. 


° торы. В 1906 году здесь хозяйничало 
376 предпринимателей, Достаточно 
было иметь пару кирок и лопат, де- 
ревянную тачку, две-три лампы-коп- 
тилки, чтобы стать марганцепромыш- 
° ленником. Иные начинали добычу 
марганца, не имея вообще денег: ра- 
бочие недели две работали без де- 
нег, а за это время можно было свез- 
ти руду в Чиатуру, продать ее и 
расплатиться. 
° Крупные и мелкие «хозяева» выхва- 
тывали друг у друга лучшие сорта 
° руды, сваливая в овраги все, что ка- 
 запось менее прибыльным, засоряя и 
загромождая отвалами обширные уча- 
стки. Не менее 60% ценной руды по- 
тибало. Иностранные капиталисты по- 
сменвались: «Природа так щедро на- 
градила вас, что это даже вредно для 
вас же». Иностранцы под видом фя- 
довой руды скупали лучшие сорта це- 
роксида по 8—10 копеек за пуд. Че- 
рез некоторое время его привозили 
обратно в Россию в специальной упа- 
ковке и продавали российским хими- 
ческим фабрикам под названием 
«браунштейна» по 5 рублей золотом 
_ ва пуд. 

В 1925 году советское правительство, 
для технической реконструкции сдало. 
Чнатурское месторождение в концес- 

_сню американскому концерну В. Г. Гар- 
римана. Вопреки договору, концессио- 
нер продолжал систему беззастенчи» 
вого хищничества и вместо «аме- 
‘риканизации» ловел богатейший рай- 
он до упадка. Договор был расторг: 
нуг в 1928 году, и тогда жебыл орга- 
низован советский Чиатурский мар- 
 ганцевый трест. Только с этого вре- 
° мени гигантское месторождение пре- 
| вращается в передовое предприятие, 
Второе марганцевое месторождение 
| Союза, открытое в 1886 году в райо- 
} не Никополя, тянется по правому бе- 
’ регу Днепра вдоль железнодорожной 
магистрали, соединяющей железную 
° руду Криворожья и каменные угли 
° Донбасса. В отличие. от Чиатуры 
_ здесь проходит один рудный прослой 
мощностью в 1,5—2 м, 
Запасы руд Никополя еще праиди- 
° ознее, чем в Чиатуре: их около 400 
миллионов т; запасов промышленного 
_ характера --90 миллионов т. По каче- 
ству никопольские руды несколько 


| Ь 
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уступают чиатурским, хотя между 
ними есть сходство, вызванное оди- 
наковыми условиями происхождения, 


Здесь также имеются высшие, перо- 
кендные сорта; они даже тверже, 
«кусковатее» чиатурских и лучше пе- 
реносят перевозку и промывку. Кро- 
ме того, географическое положение 
их более удобно по отношению к 
южным металлургическим центрам, а 
также к Польше, Чехословакии, Венг- 
рии, Германии — давнишним потреби- 
телям никопольского марганца. - 

После революции Никопольское ме- 
сторождение восстановилось быстрей 
Чиатурского, В июле 1922 года все 
‘марганцевые предприятия были объе- 
динены Южнорудным трестом, быстро 
восстановившим старые рудники и 
присоединившим ряд новых, В 1926— 
1927 годах было открыто месторожде- 
ние богатейшей руды близ Александ 
ровки. 

Техническая вооруженность района 
необычайно возросла. — Выстроены 
крупные  обогатительные фабрики, 
центральная электростанция им. Чуба- 
ря, построена пристань на рукаве 
Днепра, соединенная широкой колеей 
© рудниками. Мировое месторождение 
продолжает непрерывно расти и раз- 
виваться, 

Сейчас мы экспортируем главным 
образом чиатурские руды (500-600 
тыюяч т за последние годы); лишь по- 
сле постройки ферро-марганцевого 
завода в Зестафони (Грузия) часть 


чиатурокой руды пошла на этот за- 
вод. Из добываемого никопольского 
марганца ?/, ‘питают ‘металлические 
заводы УССР, Урала и Сибири, около 
200 тысяч т. вывозится за границу. 

Кроме этих основных месторожде- 
ний, в СССР разведан ряд более мел- 
ких марганцевых районов. Значитель- 
ные запасы имеются в Грузии (Аджа- 
меты) и на Украине (по феке Буг); 
несколько месторождений насчитыва- 
ет Урал, (Свердловская и Челябинская 
области}; небольшие запасы марганца 
таят недра Башкирии и Средней Вол- 
ги. В азиатской части Союза нанесе- 
ны на карту далеко не все месторо- 
ждения. Пока нам известно Мангы- 
шлакское месторождение в Казахста- 
не, сходное с чиатурскими рудами; 
имеются марганцы в Ойротии и Си 
бири. 

Советский Союз обладает богатей- 
щими в мире запасами марганца. Они 
обеспечивают могучий рост нашей 
металлургии и позволяют сохранить 
наше господство на мировом рынке. 

По данным 1933 года, нашим глав- 
ным конкурентом, Золотым берегом, 
месторождения которого близки к мор- 
ским портам, вывезено около 270 ты- 
сяч т руды. Британская Индия вывез- 
ла в этом году 306 тысяч т. Наш 
вывоз в 1933 году составлял 655 ты- 
сяч т. На нашей стороне ие только 
неистощимые запасы и великолепное 
качество руды, но и вее выгоды со- 
циалистического хозяйства. 


На „столе Дейстора” марганец отделяется от мелкой породы. 











МЕНАРАЕВЬ 


воспоминания академика И. А. КАБЛУКОВА 


Как сейчас помню, 30 лет назад я вернулся из 
Москвы к себе в. Петровско-Разумовское и застал теле- 
грамму, в которой сообщалось, что скончался Дмитрий 
Иванович Менделеев. 

Утром на другой день я приехал в Петербург и прямо 
с поезда поехал в Технологический институт, где отпе- 
вали Дмитрия Ивановича, 

Помню ту огромную ‘процессию студентов и почита- 
телей, которая сопровождала гроб Менделеева на Вол- 
ково кладбище, За гробом несли периодическую систему 
элементов. ь 

Я позволил себе тогда же, перед открытой могилой, 
указать, что хотя Дмитрий Иванович и ушел от нас на- 
всегда и мы не услышим больше его громкого голоса, 
но его гениальное творение, его периодическая система 
элементов разнесет славу русскому имени по всему миру. 

Большинство нашей молодежи относит жизнь и работу 
Менделеева к далекому прошлому, которое‘ было когда- 
то, до их рождения. Но для меня и моих сверстников — 
немного нас осталось — Дмитрий Иванович жив в нашем 
сознании и вместе < другими учителями, к которым отно- 
сится в первую очередь незабвенный А. М. Бутлеров, 
руководит и теперь нами в нашей деятельности. 

Менделеев был не только человеком громадного та- 
‚ланта, граничащего с гениальностью, но он был челове- 
ком громадной работоспособности. Уроженец Сибири, он 
проявил с самого детства свою работоспособность. Он 
имел замечательную мать. Роль матёрей великих людей 
незаметна, но громадна. Марья Дмитриевна, заметив 
в своем сыне особые дарования, приложила все уси- 
лия для того, чтобы дать ему высшее образование, и при- 
везла его из далекого Тобольска в Петербург, где он, 
16 лет, поступил на физико-математический факультет 
Главного педагогического института. 

В то время Главный педагогический институт славился 
своими преподавателями, Физику преподавал знаменитый 
Ленц, лекции по математике читал академик М, В, Остро- 
градский. ‚ 

Институт Дмитрий Иванович окончил в 1855 году. 
Тогпла ему был 91 год. Еще студентом он написал и на- 
печатал кандидатскую диссертацию «Изоморфизм в связи 
с другими отношениями кристаллической формы к <о- 
ставу». 

Затем его отправили в Симферополь. Но там Дмитрий 
Иванович пробыл недолго и в 1856 году вернулся опять 
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в Петербург и представил магистерскую диссертацию 
«Удельные объемы». Значит, 22 лет Менделеев был уже 
магистром. Все это говорит о его необычайных дарова- 
ниях и исключительной работоспособности. 


Интересно указать, как появилась периодическая систе- 
ма элементов. 

В марте 1868 года Дмитрий Иванович Менделеев разо- 
<лал химикам на отдельном листке свою работу «Опыт 
системы элементов, основанной на их атомном весе и 
химическом составе». Это была неболышая табличка, ко- 
торая заключала в себе всего 52 элемента. Значит, мате- 
риал, вообще говоря, был недостаточен. Но уже этого 
<кудного материала было достаточно для прозорливого 
ума Менделеева, чтобы открыть периодический закон. 

Нужно сказать, что некоторые высказывания, близкие 
ему, были даже до Менделеева, Так, например, кажется 
в 1833—1835 годах, в Лондоне на заседании Британского 
общества химии Ньюлендс сделал доклад, в котором дал 
свою таблицу периодической системы и высказал так на- 
зываемый «закон октав». р 

Рассказывают, что когда Ньюлендс сделал этот докяад, 
то никогда аудитория, наполненная серьезными людьми, 
не оглашалась таким громким хохотом. Вот как было 
встречено его предложение! Причем один из почтенных 
посетителей спросил Ньюлендса с явным издевательством: 
«Не будет ли какой-нибудь закономерности, если разме- 
щать элементы просто по алфавиту?» 

Были какие-то попытки найти определенные законо- 
мерности. Но разница была следующая: высказывались 
общие положения, и дальше ни слова. Что же касается 
Менделеева, то, высказав положение, что свойства эле- 
ментов находятся в периодической зависимости от их 
атомного веса, он развил это положение, вывел из него 
логические следствия, доступные опытной проверке. 

Менделеев, например, в первой же таблице ввел неко- 
торые изменения атомных весов. Он дал изменение атом- 
ного веса индия и нашел его правильный вес. Затем он 
‘изменил атомный вес урана, которому давали 120, а Мен- 
делеев предложил 240. 

Менделеев развивал неустанно периодическую систему, 
и она получила всеобщее признание. И любопытно, что 
через” несколько лет осмеянный Ньюлендс получил высот 
кую награду от того же общества, конечно, благодаря 








Менделееву, вследствие того, что периодическая система 

получила всеобщее признание. 

'Но Менделеев не остановился на том, что изменил 
только некоторые погрешности в наших познаниях о су- 
ществующих элементах. Он пошел дальше, он предсказал 
даже свойства еще не известных элементов, которые бы- 
ли впоследствии открыты. 

Известно, как высоко оценивал Фридрих Энгельс от- 
хрытие Менделеева. Энгельс в «Диалектике природы» пи- 
сал: 

«Менделеев, применяя бессознательно гегелевский закон 
© переходе, количества в качество, совершил научный 
подвиг, который смело можно поставить рядом с откры- 
тием МЛеверрье, вычислившего орбиту еще не известной 
планеты, Нептуна». 

Напомню, в чем заключалось открытие Леверрье. Уран, 
одна из планет солнечной системы, движется по небес- 
ному своду не так, как ей полагается по закону тяго- 
ления. Долгое время не знали, какая сила сворачивает 
Уран с пути. Тогда Леверрье и одновременно оксфорд- 
ский студент Адамс предположили, что Урана сбивает с 
пути какая-нибудь большая неизвестная планета и влечет 
за собой. Основываясь на законах небесной механики, 
они рассчитали положение этой неизвестной планеты, 

° Трубы у них не было. Леверрье написал астроному Галле, 
в Берлине письмо, в котором указал точку неба, куда 
нужно направить трубу. Это было сделано, и планета 
Нептун, увлекавшая за собой планету Уран, была откры- 
та, Это было торжество небесной механики. 

— ‚То же ‹амое и с периодической системой Менделеева, 

Химия, считавшаяся до того времени наукой описатель: 
_ НО, становилась. благодаря Менделееву в ранг наук, ко- 
_ Торые не только описывают, но и предсказывают. Фран- 
° Цузы говорят: знать —это предвидеть. 

° Хочу рассказать один случай, который показывает, как 

Менделеев пришел к созданию своей таблицы химических 
элементов. Однажды известный проф. Геттингенского уни- 
_— верситета Густав Гамман спросил Дмитрия Ивановича: 

— Скажите, каким образом, при’ каких обстоятельствах 

У вас появилась мысль о периодичности? 
„Дмитрий Иванович отвечал, что ‘после избрания его 
профессором у него остались старые доцентские визит- 
вые карточки, и он стал их утилизировать: вписывал на 
каждую карточку элементы, собирал атомные веса, глав- 
ные свойства и т. д. Таким образом у него на каждой 
карточке появились свойства элементов, потом он начал 
их подбирать, и вот тут ему бросилась в глаза периодич- 
ность в свойствах различных элементов. 

Конечно, и другой бы мог также подбирать, да у него 
ничего не вышло бы. Точно так же, как и Ньютон уви- 
_дал, как падает яблоко, и открыл закон тяготения, —так 
Рассказывает ‘предание. Но ‘многие видели, как падает 

яблоко, да ничего не открыли, Для этого должна быть 
прежде ‘всего определенная целеустремленность, которая 
_ вместе с глубокими знаниями рождает необычайную науч- 

ную прозорливость. 

В 1894 году Дмитрию Ивановичу пришлось ‘испытать 
некоторое смущение. Физики и химики были в этом году, 
можно сказать, сильно сконфужены. Казалось бы, что им 
‘твердо известен состав воздуха, который был определен 
в начале Х1Х столетия, который много изучали ив ко- 
тором учитывали сотые доли процента угольной кислоты 
и самые незначительные примеси водорода. И вдруг 
Рэлей и Рамзай преподносят такую новость: они открыли 
_ В воздухе присутствие еще нового газа, которому дали 
° название «аргон». И его оказалось в воздухе не жакие- 
_ нибудь пустяки, а целый процент, 

Здесь-то и началось затруднение с таблицей Менде- 
деева, Оказалось, что атомный вес аргона 40, Никуда его 
поставить в периодическую систему нельзя было. Скоро- 
спелые на всякие выводы люди начали уже говорить, что 
«истема Менделеева потерпела крах. 

Но всякое новое открытие в науке дорого тем, что оно 
является залогом новых успехов. Открытие аргона’ пока- 
зало, что мы не совсем хорошо знаем воздух. Начались 
‘новые детальные исследования. И вскоре был обнаружен 
‘гелий, который до того был в 1868 году открыт благо- 

’ даря спектральному анализу на солнце. За открытием 
’ тейия последовало открытие неона,’ криптона и ксенона, 

И вот открытие этих новых газов, которое на первый 
взгляд могло поколебать систему Менделеева, на самом 
деле только дополнило. ее. В таблице Менделеева полви- 
лась новая группа — нулевая группа, в которую и были 
отнесены все вновь открытые газы. 

Получилась замечательная картина. Если вы посмотри: 
те на пернодическую систему элементов, то ‘увидите, на- 
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Научный титул Д. И. Менделеева. 


пример, что элемент фтор стоит перед натрием. Фтор 
электрически отрицателен, а натрий положителен. Зна- 
чит, вы здесь видите резкий скачок, и этот скачок су- 
ществовал до установления нулевой группы. Что же по- 
лучилось после открытия новых тазов? Теперь между 
фтором и натрием находится в нулевой группе неон, об- 
ладающий нулевой валентностью. И как в математике мы 
от отрицательных величин переходим к положительным 
через нуль, так и здесь ‘мы переходим теперь от электро- 
отрицательных к электроположительным элементам. через 
элементы нулевой группы. 

Так система| Менделеева приобрела еще ббльшую строй- 
ность и законченность. 


У Менделеева была характерная черта его натуры — 
он всегда чрезвычайно прямо, а порой даже и резко вы- 
сказывал свое мнение. й 
Разумеется, в ‘царское время было весьма много раз- 
личных поводов\к таким резким суждениям. В частно. 
сти, эта черта Менделеева преградила ему доступ в.Ака- 
демию наук. Я помню, какой шум поднялся по всей Рос- 
сии в 1880 году, когда стало известным, что Дмитрия Мва- 
новича Менделеева забаллотировали в Академии наук. 
И Менделееву посыпались адреса и дипломы со всей 
страны. 

Студенческая молодежь всегда ценила Дмитрия Иваво- 
вича за эту черту характера. Молодежь всегда ценит то- 
го, кто к ней прямо относится, хотя бы и говорит ей 
иногда неприятные вещи. . з 

В 1890 году Менделеев должен ‘был выйти из универ- 
ситета в связи со студенческими волнениями, которые 
тогда были довольно часты. Дмитрий Иванович согла- 
сился передать петицию студенческой сходки. Он взял 
бумагу и отправился к недоброй памяти министру народ- 
ного просвещения Делянову. Оставил там бумагу, так как 
не застал Делянова, 16 марта’ 1890 года петиция была 
ему возвращена при сопроводительной бумаге такого со- 
держания: по приказу министра народного просвещения 
прнлагаемая бумага возвращается действительному стат- 
скому советнику проф. Менделееву, так как ‘министр 
и никто из состоящих на службе у его императорского 
величества не имеет права принимать подобные бумаги, 
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Когда Менделеев получил такой ответ, он решил сразу 
подать в ‘отставку. Несмотря на то что его просили, — 
в университете его любили ‘и он был в силе, —он все 
же ушел. 

Менделеев был бессменным председателем Русского хи- 
мического общества, и на заседаниях его побаивались. 

В 1881—1882 годах я был человеком маленьким, я слу- 
шал лекции Менделеева, но к нему не решался близко 
подходить. Когда я немножко оперился; сделался магист- 
‘ром и когда я был в Петербурге во время съезда, я уже 
счел своей обязанностью заходить к нему. Дмитрий Ива- 
нович всегда радушно встречал и подолгу удерживал у 
себя. - 

Хочется рассказать, какое впечатление он производил 
своими лекциями. Вго лекиии посещали не только сту- 
денты естественного факультета, а н студенты юридиче- 
ского и филологического факультетов. 

Почему? Был ли он блестящим оратором? В известной 
степени он был блестящим оратором, если считать блестя- 
щими ораторами тех, кто ‘воодушевляет слушателей и 
‘оставляет в их памяти все сказанное. 

Но если подходить только с внешней стороны, чтобы 
речь шла гладко, всегда без запинки, — этого внешнего 
лоска у Менделеева не было. Он увлекал слушателей 
внутренним содержанием своих лекций. Вот что говорит 
один из его слушателей, проф. Вайнберг: 

«Его внешние приемы, интонация, жестикуляция и по- 
строение речи было далеким от того, что считается отли- 
читедьными чертами настоящего оратора. Если бы он 
этим отличался, то все-таки его лекций посещались бы, 
может быть, не всеми студентами даже естественного 
факультета, Но он своим содержанием ‘перед слушателя- 
ми являлся не только профессором, но и учителем жизни. 
И я укажу, что он постоянно указывал студентам на их 
долг перед родиной. 

Но еще более, чем непосредственными внушениями, 
действовал на нас самый способ изложения Менделеевым 
неорганической химии. Оставим ‘стройность его приемов. 
Укажу, что Менделеев делал из этого курса энциклои: 
дию естествознания, связанную основной нитью с неорга- 
нической химией, Экскурсии в область неорганической 
химии у него постоянно были, При этих экскурсиях Мен- 
делеев оставался на почве чистой науки, но, тем не ме- 
нее, он часто обращался к практическим вопросам, так 
как старался приготовить из нас будущих деятелей на 
пользу России. 

Особенно он останавливался на роли фонаря науки п 
лехнике и промышленности, и нам часто он‘ проповелы- 
вал необходимость светить этим фонарем науки, Указы- 
вая, что, кроме тех ‘минеральных богатств, которые имели 
случай выступить на земную поверхность, есть еще го- 
раздо большие массы в глубинах и недрах земли и т. д. 
Он говорил, что надобно иметь фонарь науки, чтобы 
осветить эти глубины, увидеть в этой темноте. Если вы 
этот фонарь знаний внесете в Россию, вы сделаете на 
самом деле то, от чего зависит ее благосостояние и бла- 
госостояние ее народа, ее международная свобода. Ведь 





Таблица системы элементов на стене кабинета Д, И. Менделеева. 
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только независимость экономическая есть 
действительная». 

Популярность Менделеева была очень велика. Вму бук- 
вально не давали покоя. 

Помню, это было в 1887 году, 19 декабря. Дмитрий. 
Иванович приехал из Петербурга в Москву и остановился 
в Чернышевских номерах, там, где теперь гостиница 
Метрополь. Приехал он потому, что в Петербурге ему 
не давали работать —все время отрывали. Я пришел к. 
нему. Мы долго беседовали. В тот же день было объеди- 
ненное заседание математического общества и общества 
любителей естествознания, посвященное памяти Ньютона, 
Я сказал Дмитрию Ивановичу об этом заседании. Юн 
ответил: 

— Интересно, я. пойду. 

Я пришел несколько раньше и имел неосторожность 
заявить, что будет Менделеев. (Студенты предложили 
выбрать его председателем. Пришел Дмитрий Иванович, 
Он думал, что ему придется спокойно сидеть, а к нему 
обращаются: пожалуйте председательствовать, Это, ко- 
нечно, ему не доставило ‘удовольствия. 

На другой день я прихожу к нему и ‘смотрю — Дмитрий 
Иванович укладывает чемодан. Что же оказывается? Уже 
рано утром к нему стучат. Входит депутация от москов- 
ского студенчества. Побыли, затем ушли. Через некото- 
рое время— опять делегация от московского студенче: 
ства. 

Дмитрий Иванович увидел, что заниматься здесь ему 
не дадут. Он собрался и уехал. 


независимость 











Мне хотелось бы обратиться к нашей молодежи, 

Великие люди умирают, но творения их живут и мно: 
тому нас поучают. Мы, старые ученые, и вы — всем нам 
надо учиться у Менделеева, Изучайте его «Основы хи» 
мии». Это замечательный труд! 

В высшей степени поучительно также издание «Перно 
дические законы», где вы найдете собранными -в хроно- 
логическом порядке те статьи, которыми были установле“ 
ны его периодические законы. Это не устарело потому, 
что относится к истории. Историю наук изучать нужно. 

Укажу еще на одну книгу Менделеева--это книга 
«Исследование водных растворов по. удельному весу», 
Она также в высшей степени важна по методологии, 
Здесь можно научиться, как из массы противоречивых 
данных выбирать наиболее верные, И посмотрите: цифры 
отдельные скучны, но картина цифр бывает замечательно 
интересна. Здесь указано, как из цифр строились целые. 
системы. 

Я обращаюсь к нашей студенческой молодежи © сове- 
том изучать это. Вы многое найдете здесь и‘при изуче- 
нии этого переживете высокие минуты наслаждения, 

Мы живем в таких условиях, о которых Менделеев 
не мог и мечтать. Он любил просвещение, но при его 
жизни в аудиториях было мало истинных представителей, 
народа и совсем не было рабочих. В настоящее время 
двери этих аудиторий широко раскрыты, Можно с уверен- 
ностью ‘сказать, что в будущем наша страна будет иметь 


много талантов и много великих людей, подобных Мен- 
делееву. 























пех 


Сначала напомним чита- 
телю кое-что из механики. 

Работать — это значит 
двигаться или двигать те- 
ла, преодолевая при этом 
препятствия. 

Человек несет груз, ло- 
шедь везет телегу, паро- 
в03 тянет поезд. И чело- 
век, и лошадь, и паровоз — 
‘работают. Они работали 
_быи в том случае, если бы 

шли порожняком: всякое 
_ движение, связанное с. пре- 
одолением препятствий, 

(сть работа. И наоборот: 

всякая работа обязательно 

зыражается в движении. 
Производят работу и ле- 
тящие самолеты, и птицы, 

и насекомые; падающие 
_ камни и вращающиеся ко- 

са; дождь и текущая в 

‘реках вода; физкультурни- 
ии играющие дети. Но 
_пичто в природе не дела- 

ется «даром»: для работы 

_ Нужно иметь то, что назы- 

вается энергией. Поэтому, 
_югда мы катимся с горы 
_ На санях, не следует ду- 
мать, что сани везут нас 

_ «ами». Плата за проевд, 

внесена вперед: прежде чем 
_ катиться с торы, мы взо- 
шли на нее и втащили са- 
ни, На эту работу мы за- 
тратили какое-то количе- 
ство энергии. Но энергия, 

при расходе ее на работу, 
в исчезает из природы! 
Ме яется только ее форма. За счет 
_ таких изменений и происходит работа, 
_ Следовательно, когда мы катимся с 
горы, нам возвращается только на- 
ша собственная энергия (с некоторыми 
удержаниями на сопротивление пути). 

Рассмотрим некоторые случаи пре- 

‘вращения тепловой формы энергии в 
| работу, то есть рассмотрим источник 

механической энергии. Паровоз ‹по- 

лучает ее от сжигания дров, угля или 
| нефти; самолет — от  сгорающего, 
бензина или его суррогатов; живот- 
ный мир — из пищи, соответственно 
ве калорийному содержанию; падаю- 
щий камень возвращает лишь ту 

Энергию, которая была затрачена на 
го подъем, Откуда же появилась 
энергия у дров, угля, пищи и теку- 
щей в реках воды, снабжающей нас 
миллионами  киловатт-часов? Ведь 
энергия, производимая гидроэлектри- 
ческой станцией, является. даровой 
только для нас, а не для природы, 
пак как ни одна ватт-секунда не мо- 
жет возникнуть в мире из «ничего», 

То, что вся жизнь на земном шаре 
зависит от Солнца, — давно извесг 
ная истина. Мы получаем от Солнца 
два необходимых для жизни вида 
энергии: свет и тепло. Если бы Солн- 
Ще исчезло, температура на земном 
‘шаре упала бы почти до абсолютного 




















Разница в величине между Землей и Солнцем, примерно, та- 
кая же, как между булавочной головкой и головой человека: 


нуля. Погруженная во мрак и ско- 
ванная толстым и твердым слоем за- 
мерзшей атмосферы, Земля преврати- 
лась бы в мертвую планету. 

Не только наличие жизни на зем- 
ном шаре связано < Солнцем, но и 
вся имеющаяся на Земле энергия 
солнечного происхождения. Да и ма- 
терия Земли, то есть сама Земля, — 
детище Солнца, оторвавшаяся от него 
космическая капля. Поэтому утвер- 
ждение «все от ‘Солнца» абсолютно 
верно в точном смысле этих слов. В 
животном мире потомство, достигшее 
зрелости, оставляется родителями на 
произвол судьбы. Земля ‘рождена 
Солнцем более двух миллиардов лет 
назад, но родитель не снял ее с иж- 
дивения. Солнце заботливо снабжает 
Землю энергией, оно порождает на 
земной поверхности органическую и 
неорганическую жизнь, оно господ- 
ствует над Землей. 

На вашем столе стоит электриче- 
ская лампа. Она светит. Свет ее — 
это луч Солнца, миллионы лег назад 
упавший на Землю. 

Нетрудно убедиться, что все это 
именно так, 

Лампа питается током со станции. 
На` станции работает динамомашина. 
Ее приводит в действие паровая ма- 
шина, отапливаемая каменным углем. 


Э. ЗЕЛИКОВИЧ 





Каменный уголь, как изве- 
<стно, образовался из остат- 
ков растений, миллионы лет 
‘пролежавших в недрах 
земли. Миллионы лет назад 
эти растения жили в лучах 
Солнца, аккумулируя их 
энергию. Тепло и свет, 
которые излучает сейчас 
ваша лампа, это возвраща- 
емые каменным углем лучи 
Солнца, освещавшие и с0- 
гревавшие фастения седой 
древности, Этот пример 
иллюстрирует круг превра- 
щенной энергии: начиная 
с тепла и света, дважды 
‘перейдя форму механиче- 
ского движения (паровая 
‘машина и динамомашина), 
он заканчивается снова теп-. 
лом и светом. 


Возьмем другой пример. 
По электрической желез- 
ной дороге мчится с ог- 
ромной скоростью тяжелый 
поезд. Пусть он питается 
током речной гидростан- 
ции. Но реки текут благо- 
‘даря энергии Солнца. Кру- 
товорот воды в природе: 
испарения, осадки, сток по 
рекам в моря, снова иопа- 
рения —все это работа 
Солнца. Исчезни оно, река 
замерзнет, динамомашина 
перестанет — действовать, 
поезд станет. 

Люди и животные про- 
изводят разнообразнейшие 
‘работы. Их организмы, не- 
прерывно пребывающие в состоянии 
деятельности, нуждаются в тепле и 
питании. Тепло же получается непо- 
средственно от Солнца или с помощью 
отопления. Но всякое топливо — де- 
рево, каменный ‘уголь, торф, нефть — 
возникло и возникает под действием 
солнечного излучения; при сжигании 
топливо лишь возвращает аккумулиро- 
ванные им солнечные тепло и свет, 
Что же касается продуктов пита- 
ния, то и они целиком основаны 
на аккумуляторах солнечной энергии— 
растениях и животных, причем эти 
животные в свою очередь питак 
растениями. 


С источником. жизни и энергии на 
Земле —с Солнцем — стоит познако- 
миться поближе. 





Его геометрические элементы пре- 
восходят элементы Земли: радиус и 
диаметр — в 109 раз, площадь по- 
верхности — в 11880 раз, объем — 
в 1300000 раз. 


Таким образом, разница в величине 
между Землей и Солнцем, примёрно, 
такая же, как между булавочной го- 
ловкой и головой человека. Размеры 
Земли и Солнца показывает” следую- 
щая таблица, помещенная на 58-й стра- 
нице. 
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ПЛОЩАДЬ, 
ДИАМЕТР В КМ| ПОВЕРХНОСТИ | ОБЪЕМ В КМ? 
В КМ 
Земля 12 736. 509,95.108 1,083.10 
Солнце 1391000 6,08.1012 1,41.1088 





Солнце — шар из раскаленного га- 
за. Температура его ловерхности око- 
ло. 5700°, а центра — около 40000000° 
(это число получено в результате 
теоретических расчетов). Ничего по- 
добного мы не можем себе, конечно, 
представить. 40000000° — это уже 
не тепло в нашем смысле слова: при 
таких величинах земные понятия ока- 
зываются беспомощными и’ теряют 
всякий омысл. 40000000° — это излу- 
чение невообразимо разрушительной 
силы. Английский астрофизик Джинс 
говорит: «Если бы мы вынули из кар- 
мана серебряную монету и нагрели 
ее до температуры солнечного цен- 
тра, то тепло ее обратило бы в пепел 
все живое на тысячи километров во- 
круг». 


Сказанное о Солнце дает уже до- 
вольно яркое представление о его 
энергетических ресурсах. Обратимся, 
однако, к числам, непосредственно ха- 
рактеризующим мощность этих ре- 
сурсов. 


Мощность излучения с 
квадратного сантиметра ^ солнечной 
поверхности равна 8,4 л. с. | кв. м 
такого высокоактивного «радиатора», 
обладающий мощностью в 84 тыс, 
л, с. мог бы обслуживать опромный 
завод. Однако, большая часть солнеч- 
ного тепла и света уносится в ‘меж- 
звездные пустоты, и только ‘незначи- 
тельная доля ее попадаст на Землю. 
1, кв. си поверхности земного шара 
получает в среднем в минуту (вне по- 
тлощающего влияния атмосферы) 
приблизительно 0,95 малой калории. На 
весь земной шар приходится всего 


1 
5200000000 ДОЛЯ излучаемой Солн- 


цем энергии. Такая величина может 
показаться читателю очень скромной. 


Посмотрим, так ли это на самом де- 
ле. Попробуем выразить мощность 
получаемой Землей солнечной энер- 
тии в лошадиных силах. 

Площадь поверхности Солнца со- 
ставляет 6,08,1012к м, а в одном ква- 
дратном километре 10 квадратных 
сантиметров. Следовательно, величина 
солнечной поверхности в квадратных 
сантиметрах выразится числом в 


6.08.1089 Х 1010 == 6,08.1022 сла. 


каждого 


Умножив это число на 8,4 мы най- 
дем общую мощность солнечного из- 
лучения в лошадиных силах: 


6,08.1022 Ж 8, 


Но на Землю попадает всего 1:22. 103 
доля солнечной энергии. Поэтому, 
разделив 51.10% на 22.10%, находим, 
что получаемая Землей ничтожная 
доля солнечной энергии все же обла- 
дает внушительной мощностью в 
232.10''—232  биллиона лошадиных 
сил. 
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51.1022 д. с. 





По плану ПОЭЛРО мощность всех 
районных электростанций СССР. до- 
лжна была достигнуть через 10—15 
лет 1,755 миллионов киловатт. Ги- 
гантский фазмах сталинской инду- 
<триализации оставил эти цифры да- 
леко позади: в 1936 году мы имели 
уже 5 миллионов киловатт, соответ- 
ствующих 6,8 миллиона лошадиных 
сил (1 Л. с. =0,736 киловатт). Таким 
образом, ‘мощность получаемой Зе- 
млей солнечной энергии в 34 милли- 
она раз превосходит общую мощность 
электростанций гиганта — СССР. 
Если бы мы нанесли все его станции 
на план величиной всего в 1 квадрат- 
ный дециметр, то 232 биллионам ло- 
шадиных сил соответствовало бы 34 
миллиона таких планов. Ими можно 
было бы покрыть расстояние между 
Москвой и Байкальским озером. 


В поисках источника энергии на 
Земле мы пришли к Солнцу. Возни- 
кает следующий вопрос: каков же 
источник энергии самого Солнца? 


Выдвигались' различные предположе- 
ния: горение, сжатие, падение на 
Солнце метеоров. Рассматривать эти 
предположения мы не будем, посколь- 
ку они отвергнуты: они ни в коей ме- 
ре не объясняют огромного расхода 
энергии Солнца и показывают слиш- 
ком короткий срок его существова- 
ния, измеряемый веками, тысячелетия- 
ми или, в лучшем случае, миллио- 
нами лет. Возраст же Солнца должен 
быть определен числом, во всяком 
случае превышающим два миллиарда 
лет. Ведь Земля, происшедшая несо- 
мненно от Солнца, существует более 
двух миллиардов лет (об этом свиде- 
тельствуют геологические данные). 
Перейдем поэтому к современной 
теории источника солнечной энергии. 





Температура и излучение звезд (а 
Солнце‘ — это звезда) поддерживают- 
ся за счет перехода одной формы 
‘материи в другую — в энергию. Мате- 
рия и энергия рассматриваются в на- 
стоящее время Физикой как единая 
материальная сущность, вследствие 
чего два закона — закон сохранения 
материи и закон сохранения энергин— 
объединяются в единый закон приро- 
ды. Общий баланс материи и энер- 
гии во Вселенной должен оставаться 
неизменно постоянным. 


Из сказанного вытекает, что энер- 
гия обладает массой: ее величина рав- 
на массе материи, ушедшей на обра- 











зование данного количества энергии. 
Поэтому можно говорить о весе. 
энергии в буквальном омысле этого 
слова. Можно сказать, например, что, 
Земля получает от Солица ежегодно. 
около 55 тысяч т.тепла и света. Эйн:. 
штейн вычислил, что примерно 22. 109. 
малых калорий весят 1 г, или, наобо-. 
рот, 1 г материи превращается при. 
своем уничтожении (разрушении всех. 
атомов) в тепловую энергию в коли“ 
честве 22: 10'2 калорий. Наглядно мо-_ 
жно представить себе это число так: 
22. 10:2 калорий достаточно для пере- 
езда в десять дней из Европы в Аме- 
рику парохода мощностью в 145 ты. 
сяч Л. ©. А энергией от фазрушения. 
нескольких килограммов материи 
можно было бы в течение года снаб-. 
жать все заводы СССР. 


Но вернемся к Солнцу. В каждую, 
секунду оно теряет излучением около 
4. 10° т вещества. Пока вы читали 
предыдущую фразу, Солнце стало на 
10 миллионов т легче, а по прочтении 
вами этого пояснения оно потеряло 
еще ‘столько же. По мере обдумыва- 
ния вами этих слов с Солнца «испаря» 
ются» все новые и новые десятки 
миллионов тонн вещества, а с тех 
пор как вы начали читать эту статью, 
оно успело уже «излучить» несколько 
миллиардов тонн. Вычислено, что 





в минуту оно теряет около 230000 000% 
в час оно теряет около 14000000000 „. 
в суки, „ , 330000000 000. 
в год „ „ „120 000 000 000 000 „ 


Год назад в это время Солнце ве. 
хило на 120 биллионов т больше. 
| 


Это чудовищное число может вну- 
шить неприятные чувства. В самом 
деле: ведь с каждым годом, днем, ча- 
сом и даже секундой Солнце светит 
и греет все слабее и слабее. Надолго 
ли хватит его при такой расточитель-_ 
ности? Что станет с Землей, когда’ 
Солнце не сможет так щедро снаб- 
жать ее энергией? | 


Никто из читателей не заметил, од». 
нако, чтобы Солнце становилось с тез. 
чением лет темнее или холоднее. Да- 
же глубокие старики не смогут ска- 
зать этого: и сейчас Солнце светит. 
и греет так же, как девяносто ле 
‘назад. Объясняется это противоречй: 
вовсе не отсутствием наблюдательно-_ 
сти; утечка солнечной материи за’ 
80—85 лет, равная тыкяче биллионов 
тонн, действительно велика, но не 
следует забывать, что масса Солнца’ 
выражается внушительным числом в 
2107 т, | 

Читатель может быть спокоен — 
этого запаса материи хватит на про- 
должительный срок. В нынешних усло- 
виях излучения, Солнце может поте- 
рять один процент своей массы толь: 
ко через 165—170 миллиарлов лет. 








ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 

Редакция экурнала „ТЕХНИКА-=МОЛОДЕЖИ“ перееха- 
ла в новое помещение. Адрес редакции: Москва, ул. 25 Октя- 
бря (6. Никольская), дом № 8. Телефоны: К 1-25-57 и 


К 4-56-71 | 


С. КРАСНОВСКИЙ 


Рисунки А. КОКОРИНА 





РАССКАЗ-ЗАГАДКА 


В 19. году, будучи еще учеником 
гимназии, я дружил с неким Володей 
Томилиным, сыном врача нашей го- 
родской больницы. В гостях у Томи- 
иных мы, гимназическая молодежь, 
чувствовали. себя непринужденно, как 
дома. Помню длинные зимние вече- 
ра, которые мы проводили за игрой 
В шахматы, в интересных беседах и 
торячих спорах о науке, литературе 
и искусстве. 

Когда я кончал гимназию, Володя, 
бывший старше ‘меня на класс, уже 
уехал в Москву, в ‘университет. Это 
не прекратило, однако, наших посе- 
щений гостеприимного дома, Наобо- 
рот, отец Володи, Алексей Николае- 
вич, внес в наши встречи еще боль- 
Ше чуткости, заботы и радутшия, 

Однажды, декабрьским вечером, пе- 
ред самыми каникулами, я и мой то- 
варим Коля Суханов засиделись у 
зрача до позднего вечера. В данном 
‘случае темой беседы послужила про- 
чтенная Сухановым книга, рассказы- 
завшая о ‘чудесах древнего мира. 
Между прочим, там говорилось о 
7ом, что, по рассказам очевидцев, по- 
сетивших древние храмы, жрецы 
древнего Вгипта и Халдеи ‘наряду с 
Прочими диковинками осуществили 
идею вечного двигателя. В книге это. 
сообщение приводилось как недосто- 
верный слух, причем и сам ‘автор 
зысказывал недоверие; Но Коля Су- 
ханов, очень впечатлительный и обла- 
давший пылкой фантазией юноша, 
30 что бы то ни стало захотел в это 
поверить и стал доказывать возмож- 
ность вечного движения. 

Со своей стороны я, ссылаясь на 
физику и механику, старался дока- 
зать невозможность’ осуществления 
такого двигателя. 

Суханов в своих возражениях ука- 
зывал на то, что сама вселенная с се 
движением небесных тел, круговоро- 
том материи является при- 
мером вечного движения. Почему же 
10, что возможно в природе, невоз- 
можно в технике? Достаточно по» 
строить такой двигатель, где ‘всякне 
потери на трение частей, сопротивле- 
ние воздуха и т. п, были бы сведены 
К минимуму, тогда и «перпетуум мо- 
биле» было бы. осуществлено. 

Я указывал Суханову, что такое 
вечное движение еще не есть вечный 
двигатель. Ведь движение хотя и ’бу- 
дет совершаться, но оно не произве- 
Дет никакой полезной работы. Но 
Коля стоял на своем, Он утверждал, 
что необходимые рабочие процессы 
нужно делать составной частью этого 
вечного ‹ движения. В этом случае 
вечное движение и вечный двигатель 
составили бы одно и то же. 

















В продолжение нашей беседы сам 
врач, вопреки обыкновению, не вме- 
шивался в наш разговор. 

В конце концов я исчерпал все до- 
воды против Суханова, упрямо стоя- 
вшего на своем. Уже уходя, я ска- 
зал доктору: 

— Что же вы, Алексей Николаевич, 
не поддержали меня? Ведь Суханов 
так и остался уверенным в своей 
правоте. 

Доктор мягко улыбнулся: 

— Ну что вы, молодые люди, я не 
механик, а врач. Да теперь уже и 
поздно, В ближайшие вечера на эту 
тему потолковать нам не придется. 
Через пару дней каникулы, а я, как 
вы знаете, на праздники уезжаю в 
деревню. Приезжайте-ка лучше к нам, 
отдохнете на свежем воздухе, да м с 
Володей 'увидитесь..нА попутно...-—тут 
доктор сделал небольшую паузу и с 
таинственным видом докончи: как 
будете проезжать по дороте ко мне 
городок Л., остановитесь в нем, спро- 
сите тамошнего часовщика Лихтен- 
бергера. Найти его легко, часовая 
‘мастерская — одна на весь город. Так 
вот он ‘уже лет десять-пятнадцать, 
как осуществил «вечный двигатель»... 

— Что? Каким образом? 

— Нет, ничего не скажу. Возмож- 
но ли это, или невозможно, но двига- 
тель работает не хуже вашего хал- 








дейского.. Приедете, увидите сами. — 
И врач, смеясь, запер за нами дверь. 

Мы так и не поняли, в шутку или 
всерьез сказал он все это, но были 
чрезвычайно заинтригованы, да и же 
лание увидеть Володю, хорошо и ве- 
село провести время в деревне за- 
ставило принять приглашение. 

Получив разрешение родителей, мы 
сели в поезд, добрались до городка 
Л. в котором, по словам доктора, 
жил изобретатель «вечного двига- 
теля». 

Действительно, часовой мастер, ока- 
зался один на весь город, На выве- 
ске было написано: «Регрелит тоБе. 


Продажа и починка часов. Мастер 
Лихтенбергер». 
Подойдя к витрине, мы поняли 


смысл названия. Там крупными бук- 
вами значилось: «Чудо ХХ века, 
«Регремит  шоб\е», или вечное 
движение. Остроумное изобретение 
мастера Лихтенбергера. Вечный дви- 
гатель приводит в движение карусель 
времени: дни, недели, день и ночь 
сменяют в вечном беге друг друга». 

И тут же на деревянной скамеечке 
под толстым стеклянным колпаком 
вращалось укрепленное своими осями 
на двух подставках зубчатое колесо 
диаметром 30—35 см. В углублении 
между зубьями были укреплены на 
шарнирах рычажки © трузиками на 
концах. Зубцы былизустроены так, что 
< правой стороны рычажки с грузи- 
ками, ложась на зуб, располагались 
перпендикулярно окружности колеса, 
причем эти грузики были откинуты 
от центра далее, чем в левой части 
колеса, где грузики с рычажками све- 
шивались вниз. 

Благодаря такому устройству на 
первый взгляд казалось, что правые 


грузы, действуя на более длинные 
плечи рычага, пересиливают левые и 
повертывают колесо; при повороте 


новые грузы с рычажками занимают 
на правой стороне те же выгодные 
положения, и колесо вращается. Это 
сооружение в точности напоминало, 
проект вечного двигателя старинного 


На деревянной скамеечке, под толстым стеклянным колпаком враща- 
‚лось укрепленное своими осями на двух подставках зубчатое колесо. 








изобретателя Порхунова (см. журнал 
«Т. — М.» № 6 за 1936 г.). По его мысли, 
такой принцип устройства двигателя 
обоспечивал вечное вращение колеса, 

На самом деле безостановочного 
вращения не могло быть. Колесо 
остановится в том положении, при 
которым близость левых грузов коси 
вращения возместится их большим 
числом. А между тем у Лихтенберге- 
ра колесо не только вращалось са- 
мо, но от него шла передача к кару- 
сели. 

Последняя представляла собой вер- 
хушку, в которой к втулке, сидящей 
на оси, были прикреплены 7 спиц, На 
конце каждой спицы находились за- 
бавные плоские фигурки, отоже- 
ствлявшие: воскресенье, понедельник, 
вторник и т. д. Каждая фигурка с 
одной стороны была высеребрена и 
отполирована, а с другой — зачерне- 
на, что изображало день и ночь. 

Юсобенно поражали в этой кон- 
<струкции тонкость, изящество и ажур- 
ность работы. р 

— Удивительно! — оказал Суханов, 

— Тут что-то не то, оно само вра- 
щаться не может. 

— Да ведь никакого привода, пе- 
редачи для вращения извне также не 
может быть, ее нигде че спрячешь. 

— Колесо должно остановиться; 
его, наверно, время от времени под- 
талкивает сам часовщик. 

И мы продолжаем смотреть, де- 
лясь мнениями друг с другом: 

— Ловко сделано. В ‘механизме нич- 
тожное трение, и он может вращать- 
ся несколько часов, да м воздух из- 
под колпака, повидимому, выкачан. 

— Нет, это не так; как же часов- 
щик тогда сможет толкать колесо?.. 

Между тем карусель попрежнему 
вращалась, «дни» приближались к 
нам, уходя от нас уже «ночами». 

Очевидно, Лихтенбергер обратил на 
нас внимание, потому что через не- 
которое время от него последовало 
приглашение зайти к нему в мастер- 
скую. 

Лихтенбергер ‘повел нас к окну, 
отодвинул ширмочку на витрине, и 
мы могли еще ‘раз удостовериться, 
что действительно нет никакого при- 
вода извне, который бы вращал ко- 
лесо и карусель. 

— Садитесь, молодые люди, вы, на- 
верно, устали; давайте побеседуем с 
вами. 


С этими словами старик-часовщик 
придвинул нам две табуретки и при- 
нялся нас расспрашивать, откуда мы 
и куда едем, где учимся, а затем, в 
то время как мы все еще ожидали, 
что «вечное движение» прекратится, 
полюбопытствовал, что ‘мы проходили 
по физике и механике и как усвоили 
эти предметы. 

Не ожидая наших вопросов о его 
двигателе, старик заметил: 

— Вот я над этим работал целых 
семь лети в конце концов сконструи- 
ровал любопытную ипрушку.. Поду- 
майте немного, и вы поймете, в чем 
здесь секрет. . 

Пока мы разговаривали, на улице 
стало темно, и напротив мастерской 
загорелся электрический уличный фо- 
нарь. Он бросал яркий сноп света на 
витрину, тде попрежнему вращалась 
карусель. 

— Теперь, молодые люди, пора до- 
мой. 

— Вот теперь смотри, — шепнул мне 


60, 








Суханов, —он нас спроваживает: сей- 
час снимет колпак и подтолкнет ко- 
лесо, 

Но Лихтенбергер спокойно убрал в 
шкафчик разобранные части, собрал 
инструменты, прибрал мастерскую и, 
не подходя к окну, оделся, взял 
большой замок и ключ и, выходя 
на улицу, пригласил нас < собой. 

Видя, что мы остановились у витри- 
ны, Лихтенбергер радушным жестом 
попрощался с нами. 

— Он сейчас вернется, надо подо- 
ждать, — не унимался Коля. 

Мой друг, еще не так давно быв- 
ший поборником «вечного движения», 
теперь никак не желал согласиться с 
возможностью его осуществления. 


Часовщик оглянулся, приветливо 
помахал рукой и, наконец, скрылся из 
виду. 


Так мы стояли довольно долго. Ко- 
лесо и карусель продолжали свой бег. 

Было уже поздно, к нам подошел 
ночной сторож: 

—: Что вы здесь делаете? 

Узнав, что мы видим впервые «веч- 
ный двигатель», а теперь караулим, не 
придет ли часовщик ночью толкать 
свое колесо, сторож рассеял наши 
сомнения. Он ‘уверял нас, что стоит 
на посту каждую ночь, и еще не было 
случая, чтобы Лихтенбергер в такую 
пору возвратился в мастерскую. По 
мнению сторожа, колесо вертится са- 
мо собой. 

— Но почему же тогда оно кру- 
тится?— воскликнул Коля. — Здесь ка- 
кая-то чертовщина. 

Ночной сторож зевнул, прикрывая 
рот рукой: 

— А кто его знает! На то она и 
машина, чтобы крутиться. 

Он ушел. 


| ПОЧЕМУ ТРУДНО, 
СДВИНУТЬ ВАГОН? 


Один из читателей просит 
| разъяснить вопрос, который 
возникал, вероятно, у многих: 

„Почему сдвинуть вагон с места 
труднее, чем поддерживать дви- 
эжение вагона, уже катящегося 
равномерно?“ 

Не только труднее, добавлю 
я, но и вовсе невозможно, если 
| прилагать неболышое усилие. 
| Чтобы поддерживать равномер- 
ное движение пустого товарного, 





вагона по  горизонтальному 
пути, достаточно, при хорошей 
смазке, усилия килограммов 


в 15. Между тем такой же не- 
| подвижный вагон не удается 
сдвинуть с места силою мень- 
ше 60 килограммов. 

Причина не только в том, что 
приходится в течение первых 
секунд затрачивать силу на 
приведение вагона в движение 
(затрата эта сравнительно не- 
велика); причина кроется глав- 
ным образом в условиях ©маз- 
ки стоящего вагона. В начале 
движения смазка еще не рас- 
пределена равномерно по всему 
подшиннику, и заставить вагон 
двигаться очень трудно. Но 
когда колесо сделает первый 
оборот, условия смазки юразу 
значительно улучшаются, и под- 
держивать Дальнейшее движе- 
ние несравненно. легче. 


Я. ПЕРЕЛЬМАН 














Но на следующее утро мы снова по- 
спешили к окну часовой мастерской, 
чтобы еще раз взглянуть на 
Фит мое». 

Витрина была ярко залита солнеч- 
ным светом и выглядела особенно 
празднично. Двигатель фаботал во- 
всю. Почерненные фигурки дней не 
дели так и мелькали, слепя глаза сол- 
нечными зайчиками. Наше недоверие 
теперь окончательно рассеялось. 

В это время к магазину подошел 
"Лихтенбергер. Он узнал нас и снова 
пригласил в свою мастерскую. | 

Теперь мы уже не скрывали своего 
восторга. 

— Ведь это же изумительно, чудес- 
но! Вы гений, это величайшее изоб- 
ретение. Вы должны заявить о нем, 
прокричать на, весь мир... Почему же 
вы не построите большой двигатель? 
Ведь теперь ме нужно будет ни элек- 
тричества, ни пара, ни двигателя вну- 
треннего сгорания. Все будет делать 
ваш «вечный двигатель» бесплатно.» 
Какой колоссальный переворот в тех- 
нике! 

Ответ старика, подобно ушату во-. 
ды, охладил наш пыл. 
— Молодые люди, вы учитесь, вы. 
проходите и знаете физику, вы долж. 
ны знать теперь хорошо механику. 
Скажите мне, молодые люди, мож- 
но ли сделать, что по-латыни на 
зывается «Регрёиит  тоБШе›»? Вы 
должны это знать! Как же вы могли 
поверить, что я, старый часовщик, мог. 
изменить законы механики и приро- 
ды? У меня написана вывеска: «Веч- 
ное движение» —это реклама. Всякий 
может смотреть, но глупый верит, 
умный удивляется: хитрая игрушка, 
хитрая затея... 

Мы страшно сконфузились. 

— Но ведь колесо же движется, — 
проговорил Коля. 

— Да, движется, конечно, движется 
и будет двигаться, но здесь нет ника- 
кого «вечного движения». Здесь толь: 
ко остроумное изобретение часовщика 
Лихтенбергера. 

— Так что же здесь такое? Почему 
оно вертится? 

— Вы — молодые люди, хотите 
стать хорошими инженерами, хороши» 
ми механиками. Это не годится. Надо 
быть внимательным, немного наблю- 
дательным и надо только немного 
подумать. 

Выслушав его наставления, мы все 
же ожидали разгадки. Но старый ма- 
стер указал на свои часы: 

— Это верное время. Вам пора 
ехать. Уже без четверти девять. Иди- 
че скорее, а то опоздаете. Хорошо 
отдыхайте и весело проводите ка- 
никулы.., 

Действительно, времени оставалось 
только добраться до постоялого дво- 
ра, иначе лошади уехали бы без нас. 

Еще долго нас не покидало чувство 
‘разочарованности. Мы вспоминали 
двигатель Лихтенбергера, старались 
найти разгадку «вечного движения». 


ОТ РЕДАКЦИИ 


‘Читатели! Помогите героям нашего 
рассказа! В пятом номере мы на- 
печатаем разгадку. Пока же сообщим, 
что упоминаемую в рассказе модель 


Вскоре и мы отиравились восвояси. 
«Регре- 
| 
. 
| 
| 
. 
> 
| 





‚можно увидеть в Политехническом 
‚музее. . 
Фамилии читателей, приславших 


правильное решение загадки, будут на- 
печатаны в журнале. 


Р; ВИРГИНСКИЙ 





ЭПИЗОД № 2 


БЕРТОЛЬД ШВАРЦ-— «ИЗОБРЕТАТЕЛЬ ПОРОХА» 





































_У Пушкина в неоконченном им 
произведении «Сцены из рыцарских 
емен> среди действующих лиц фи- 
гурирует ученый.  монах-адхимик, 
‘брат Бертольд, В своем плане Пуш- 
кин намечает; 

«Бертольд в тюрьме занимается ал- 
химией, Он открывает порох. Восста- 
ние крестьян, поднятое молодым по- 
этом. Осада замка. Бертольд его взры- 
дет». = 


_— Пушкин связывал деятельность Бер- 
тольда с крестьянским восстанием: и 
о и другое расшатывало устои 
феодального общества. Проницатель- 
сть не обманула поэта. Порох дей- 
‘увительно сыграл «взрывчатую» роль 
в прямом и в переносном смысле. Он 
вэрывал стены неприступных ранее 
еодальных замков и «потрясал» ста- 
‘рые феодальные общественные отно- 
шения. 

«Огнестрельное оружие, — писал Эн- 
тельс, — стало с самого начала ору- 
нем горожан и возвышавшейся при 
их поддержке монархии против фе- 
‘одального дворянства» («Анти-Дю- 
ринг», стр. 119). 

В комментариях к пушкинским 
«Сценам из рыцарских времен» обыч- 

ю указывается, что поэт имел в ви- 
у монаха Бертольда Шварца, кото- 
рый в конце ХУ века изобрел порох. 
— Во времена Пушкина было общеиз- 
вестно имя Шварца, считавшегося 
‘изобретателем пороха. Несколько 
‘позднее, в 1854 году, во Фрейбурге 
(Германия) Бертольду Шварцу был 
поставлен памятник. На самом деле 
монах Бертольд, по прозванию Чер- 
ный (Шварц ме фамилия, а клич- 
ка— «Черный»), не мог изобрести по- 
роха, который был изобретен почти 
ва 200 лет до этого. 

Для Пушкина «брат Бертольд»—сим- 
волическая личность борца за новую 
науку и технику против средневеко- 
вого мракобесия. В плане тех же 
сцен Пушкин называет изобретателем 
книгопечатания не Гуттенберга, а по- 
Лулегендарного «доктора Фауста». 








Порох — к великому огорчению ко- 
временных германских «расистов», ут- 
верждающих, что все великие изобре- 
тения мира сделаны представителями 
германской расы, —был изобретен в 
Китае, в конце ХИ века или даже 
раньше. В 1232 году при осаде од- + 
ного китайского города монголами 
китайцы бросали в осаждающих же- 
лезные бомбы © «селитряной смесью»; 
бомбы ‘разрывались и убивали мон- 
голов. 

В начале ХШ века порох как ве- 
щество, обладающее разрушительной 
силой, стал известен и в Европе. 
Один из величайших мыслителей 
ХИ века, англичанин Рожер Бэкон, 
писал в 1242 году: «Возьми 7 частей 
селитры, 5 частей молодого орехово- 
го дерева (очевидно, прожженного в 
уголь. —В. В.) и 5 частей серы, и ты 
произнедешь гром и разрушение, если 





Памятник Бертольду Шварцу—то- 
‚му „изобретателю пороха“, который 
на самом деле пороха не выдумал. 


обладаешь умением». Возможно, что 
Бэкон и другие европейские ученые 
нашли порох независимо от китайцев. 

Китайцы применяли порох не толь- 
ко в бомбах, но и для зажигательных 
целей. Комья пороха, горящего более 
медленно, извергались из трубок на 
врага под действием одного пороха. 
В мирной обстановке им пользовались 
для фейерверков: Стрелять снарядами 
из трубок с порохом начали, пови- 
димому, не в Китае, а в Европе; в 
конце ХШ века. Русское слово «стре- 
лять» здесь очень уместно — вначале 
порохом действительно метали желез- 
ные стрелы. Старейшее изображение 
огнестрельного оружия, заряженного 
стрелой, относится к 1326 году. 

К половине ХММ века в ряде горо- 
дов уже существовали «пороховые 
мельницы» — толчеи, вырабатывавшие 
порох для ручного оружия и орудий. 
Лишь около 1380 года, после двух 


веков развития пороха в Китае и в 
Европе, на сцену выступает немецкий 
монах-бернардинец, по прозванию Чер- 
ный (по-латышеки — Нигер, по не- 
мецки — Шварц). Имя «Черного» да- 
ли ему другие монахи, обвинявшие 
Бертольда в «чернокнижии», то есть 
в колдовстве и алхимии. 

Бертольд первый начал научные 
опыты над огнестрельным оружием. 
Он изучал вес и силу действия заря- 
да, соотношение между весом заряда 
и весом выпускаемого снаряда, даль- 
ность действия. Бертольду Шварцу 
приходилось работать в очень тяже- 
лых условиях. 

Защитники средневековья, в первую 
очередь попы, ненавидели Бертольда 
Черного. Бертольд изображался в ру- 
гательных стихах и карикатурах слу- 
гою дьявола. 


Вот почему мы относимся с уваже- 
нием к самоотверженному и трудолю- 
бивому «чернокнижнику». 


Но если читатель прочтет, что «Бер- 
тольд Шварц изобрел порох», пусть 
он не верит глазам своим. 


ИСТОРИЯ ТЕХНИКИ В КАРИКАТУРАХ 


Железные дороги с 40—50-х годов ХХ века 
быстро распространялись по всему миру. Если 
в 1840 году мировая железнодорожная сеть 
составляла около 9 тыс. км, то в 1875 году — 
294 тыс. км. Железные дороги приходилось 
проводить в самых различных условиях: по 
болотистым равнинам Польши и в горах Ис- 
пании, в снегах северной Европы и в песках 
Египта. Пассажиры нередко силыно страдали 
от холода, жары и ‘иногда расплачивались 
жизнью при крушениях поездов в опасных 
для езды местах. 

Железнодорожные компании, интересуясь 
прибылями, уделяли немного внимания защи- 
те здоровья и жизни пассажиров, особенно по- 
следних классов. На севере Европы вагоны 
Ш класса вначале пускались открытыми даже 
зимой, В России жесткие вагоны первое время 
не отапливались. На строительстве железных 
дорог в Испании владельцы компаний, ино- 
странные капиталисты, расхищали и растрачи- 
вали средства, а потом экономили на строи- 
тельстве, оставляя крутые подъемы, делая 
слабый путь. 


Карикатуристы отразили все эти моменты в 
ряде рисунков, посвященных главным образом 
лем мучениям, которые испытывали пассажи- 
ры, засыпаемые «снегом холодной России» и 
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Французская карикатура 1840 года изображает несчастных пас: 
сажиров открытого вагона Ш класса к концу путешествия во время 


«знойным песком пирамид», 
мы, перифразируя Лермонтова. 





как сказали бы 


снегопада. Вагоны Ги И классов, 


как’мы видим, закрыты, админи» 


страция дороги проявляла об их пассажирах большую заботу. 


ИЗ КРЕСТА КВАДРАТ 


Изображенный здесь крест харак- 
терен тем, что составлен из пяти 
равных квадратов. Требуется превра- 
тить его в один квадрат такой же 





площади (при разрезании не должно, 
быть никаких остатков). 

Одно из решений показано на 
рис. 2. Треугольники 1-1, 2—2, 3—3 
и 4—4 все равны между собой. 
Отрезав от лучей креста заштрихо- 
ванные треугольники 1, 2 Зиё и 
уложив их на места светлых тре- 
угольников в углах, мы получим пра- 
вильный квадрат КЫММ. 

Но есть еще другой способ до- 
биться того же, сделав в кресте не 
четыре разреза, а толыко два. Пред- 
лагается найти второе решение. 


К. ВЕЙГЕЛИН 


ОТЧЕГО ШУМЯТ РАКОВИНЫ? 


Среди шумов окружающей нас при- 
роды многие представляются загадоч- 
ными потому, что причина их не яс- 
на. Не все, например, отдают себе 
отчет в истинной причине шума, изда- 
ваемого крупной раковиной, когда 
она приставияется к уху. Тело зву- 
чит, по законам физики, только тогда, 
когда оно колеблется; в раковине же 
ничто, повидимому, не находится в 
движении. Почему же она звучит? 

Причина этого явления кроется в 
так называемом «резонансе». Ракови- 
на звучит не сама по себе, а потому, 
что заключенный в ней воздух откли- 
кается (резонирует) на внешние зву- 
ки. Эти происходящие снаружи зву- 
ки могут быть очень слабы и при 
обычных условиях елва слышны. Ре- 
зонируя на них, раковина выделяет 
их из прочих звуков и усиливает до 
гудения, явственно различимого непо- 
дредственно около уха. 

Отсюда следует, что тот же харак- 
терный шум должны издавать не 
только раковины, но и иные" предме- 
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ты, имеющие полость подходящей 
формы. И действительно, всем извест- 
но, что шумит и обымновенная чашка, 
если ее приставить к уху. 


Другой загадочный шум, причина 
которого для многих непонятна, — 
журчание ручья. Вот что пишет об 
этом знаменитый физик Брэгг в книге 
«Мир звука»: 


«Если вы будете стоять у ручья, в 
котором вода протекает сначала тихо, 
а потом с плещущим шумом, то заме- 
тите, что шум исходит из тех мест, 
где вода чиста. Струя воды при не- 
большом падении захватывает части- 
цы воздуха, погружает их в воду и 
образует пузырьки. Когда эти пу- 
зырьки лопаются, они издают множе- 
ство резких шумов. Из этих шумов и 
состоит журчание ручья, Там, где у 
гладких камней протекают мутные 
воды, водовороты, образующиеся под 
этими камнями, никакого шума не 
издают». : 





Я. ПЕРЕЛЬМАН 





ЭВРИКА! 


Мартовская серия 


Эту серию „Эврики“ мы посвя- 
щаем военным вопросам. Проверьте 
свою военно-техническую грамот: 
ность. 


1. Какая пушка известна 
в истории военной техники 
под названием пушки „Колос: 
саль“ или „Большой Берты“й 


2. Зачем в каналах орудий: 
ных стволов и винтовка» 
делается винтовая нарезка! 


3. Что такое „кабельтов“: 


4. Можно ли „убежать“ от 
пули на самолете? 


5. Какая разница между 
геофоном и гидрофоном? 


6. В какой грунт глубже 
всего проникает пуля: в гли: 
ну, землю или песок? 


7. Почему плавающие тан: 
ки называются танками 
амфибиями? 


8. Когда снаряды или пули 
дальше летят—в жаркую 
погоду или в холодную? 


9. Что изучает наука бал 
листика? 


10. Какая мина называется 
антенной миной? 





ИСТОРИЯ ТЕХНИКИ В КАРИКАТУРАХ 





Русским неотапливаемым вагонам 
посвящена карикатура известного 
Французского журналиста Амедэ 
де Ноэ, писавшего под 'псевдони- 
_мом «Хам» (1860 г.). 

Кондуктор стучит в вагон (пови- 
димому, | класса): «Выходите, гос- 


пода, проверка». — «Чего провер- 
ка? Багажа?» — спрашивает пасса- 
жир. — «Нет, проверка замерзших. 


пассажиров; может, среди них есть 
‘ваши знакомые». 








По горизонтали: 


’ 1 Блок; 6 Рона; 9 Фрам; 10 Тюк; 
12 Мина; 14 Лит; 15 Курок; 16 Лом; 

7 Юз; 19 Рак; 21 До; 22 Сак; 24 Гак; 
26 Кипр; 27 Араб; 29 Патрон; 30 Хло- 
ат. 31 Неон; 33'Овал; 35 Цна; 86 Пот; 
`38 Ют; 40 Вол’ 42 Га; 43 Иод; 45 Бе- 
тон; 46 Чан; 47 Крос; 49 Кит; 50 Парк; 
51 Скип; 62 Пост. 


„ 

Перу того’ же карикатуриста 
(1860 г.) принадлежит рисунок, изо- 
бражающий прокладку железной 
дороги во Французских ландах, 
болотистых юго-западных равни- 
нах. Не надеясь, что компания осу- 
шит эти болота, Хам предлагал ей 
воспользоваться опытом местных 
пастухов, которые расхаживали по 
болотам на ходулях. Ко всему со- 
ставу Хам предлагал приделать хо- 
дули, заканчивающиеся колесами. 


——=З'Ч|С А/—’”,’”/’АЗ—ААЕ———Ы——— 


| `ОТВЕТЫ НА ФЕВРАЛЬСКИЙ „КРОС: СВОРД“ 


По верт икали: 


1 Бриз; 2 Лат; 3 Ом; 4 Дюраль; 
6 Ом; 7 Нил; 8 Анод; 9 Флюс; 10 Тур; 
11 Кок; 13 Амой; 18 Капрони; 20 Па- 
ровоз; 22 Ситец; 23 Крона; 24 Галон; 
25 Карат; 26 Кан; 28 Бал; 32 Тротил: 
34 Бюик;` 37 Танк; 39 Торс; 40 Век; 
41 Лот; 42 Гарт, 44 До Час! 
48 Сип; 50 По. 








ОТВЕТЫ НА ФЕВРАЛЬСКУЮ СЕРИЮ „ЭВРИКА“ 


1, Периметр — сумма длин всех сто- 
ров многоугольника. 
Пирометр — прибор для измерения 
ысоких температур. 

2. Анероид — металлический  баро- 
тр. В нем изменения давления воз- 
уха воспринимаются плоской метал- 
ической коробкой, из которой выка- 
ин воздух. 

Астероид — одна из малых планет, 
Которые обращаются вокруг Солнца 
промежутке между орбитами Марса. 
и Юпитера. В настоящее время из- 
зестно более тысячи астероидов. 

_3. Пойма — часть ‘речной долины, 
о к руслу реки и затопля- 








ия во время половодья и паводков. 
_ Помпа — название различных насо- 
вов, употребляемых на кораблях, 

_4 Грейдер — машина для придания 
полотну дороги правильного профи- 


 редфер — подъемно-механическое 
нспособление, состоящее из двух 
четюстей, 
вающихся механически, посредством 
передачи от лебедки. “ 
_5. Гироскоп — массивный. диск, наса- 
Женный наглухо на ось, вращающую- 
я с большим числом оборотов. Ось 
стремится сохранить свое направле- 
ние; если какая-либо сила будет от- 
Клонять ось гироскопа, то последний 


будет сопротивляться тем больше, 





раскрывающихся и закры-* 


чем массивнее диск и больше число 
оборотов. Применяется для придания 
устойчивости на морских судах, одно- 
рельсовой железной дороге и т, п. 
Пироскоп — приспособление для при- 
близительного определения высоких 
температур, (от 600° и выше). 


6. Эскалатор — непрерывно — движу- 
щаяся лестница. 
Экскаватор — машина для выемки 


земли и перемещения ее. на неболь- 
шое расстояние. Делается это с по- 


мощью одного или нескольких ков- 
шей-черпаков. 
7. Пирит — серный или железный 


колчедан, один из наиболее распро- 
страненных минералов. 

Иприт — горчичный газ, сильно 
ядовитое вещество, применяющееся в 
качестве боевого отравляющего сред- 
ства. 

8. Анод — положительный полюс ис- 
точника электрического тока. 

Катод — отрицательный полюс ис- 
точника электрического тока. 

9. Пихта — высокое хвойное дерево 
с неколючей хвоей, ы 

Пинта — английская 
тел, равная 567 смз, 

10. Педометр — шагомер; прибор, ав- 


мера жидких 


томатически отсчитывающий число 
шагов. 
Спидометр — указатель скорости 


движения автомобиля. 





Ряд карикатур того же Хама в 
журнале «Шаривари» высмеивает 
строительство дороги в Испанских 
Пиренеях (1860 г.). Было известно, 
что компания строит эту дорогу 
наспех, не потрудившись освоить 
как следует дикую местность, про- 
рыть туннели, построить мосты. 

На рисунке — дикие медведи 
поджидают пассажиров на конеч- 
ной станции дороги в Пиренейских 
горах. Служащих станции. они, ви- 
димо, уже съели и смотрят в би- 
нокль — скоро ли придет поезд. 





Еще более ядовита другая кари- 
катура де Ноэ. Бригада поезда и 
пассажиры убеждаются, что в се- 
редине «построенной» Пиренейской 
дороги зияет бездонный провал. 
Подпись гласит: «Преждевремен- 
ный конечный пункт». 





Предполагавшаяся постройка же- 
лезной дороги в Месопотамии (она 
была осуществлена лишь несколько 
десятилетий спустя) вызвала кари- 
катуру (1860 г.) с подписью: «Пас- 
сажир Ш класса Евфратской доро- ' 
ги вступил в спор с кондуктором». 
Предполагалось, что на месопотам- 
ских дорогах ‘будут перевозить 
слонов и`других животных. 
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